Lista nr 4 zadan z matematyki. Biotechnologia.
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Zbada¢, obliczajac granice jednostronne, czy istnieja podane granice funkcji:
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. Korzystajac z twierdzen o arytmetyce granic funkcji obliczy¢ podane granice:
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. Korzystajac z granic podstawowych wyrazen nieoznaczonych obliczyé podane granice:
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. Znalez¢ asymptoty podanych funkcji:
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. Wyznaczy¢ punkty nieciggtosci podanych funkcji i okresli¢ rodzaje nieciagtoéci w tych punktach:
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. Korzystajac z regut rézniczkowania obliczy¢ pochodne podanych funkgji:

1 2 4
y:w2—5+\/§—\/3 x4,b)y—lﬂx\/;\/5, c)y=a3-sinz, d)y = (22-21)-2%, e) y = arcsinx-log, z,
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. Napisaé réwnanie stycznych do wykreséw podanych funkcji we wskazanych punktach:

fl@) =22, (1,f(1)); b) f(z) =aresinz, (0,(0)); c) f(z)=In(z*+e), (0,f(0));
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. Zhadaé, czy podane funkcje maja pochodne wtasciwe lub niewtasciwe we wskazanych punktach, wyzna-

czajac pochodne lewostronne i prawostronne:

22 dla x <1,

f(:x):{\/E dla $>1’,ZL‘U:1, b) g(z) = ¥z, 2o =0; ¢) h(zx) = Va2, zo = 0.

. Korzystajac z rézniczek odpowiednich funkeji obliczyé przyblizone wartosci podanych wyrazeri:
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Zastosowad twierdzenie Lagrange’a do podanych funkcji na wskazanych przedziatach. Wyznaczy¢ punkty,
w ktoérych funkcja osiaga swoja srednia predkoéé¢ wzrostu:

a) f(r) =+, [0,4]; b)g(z)=Inz, [1,¢.

Korzystajac z reguty de L’Hospitala obliczy¢ podane granice:
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Znalez¢ przedzialy monotonicznosci i ekstrema lokalne podanych funkcji:
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a) f(x) = % — %+2, b) f(z) =223 — 152% + 362, c¢) f(x) :x—i-%, d) f(z) =xlnx,
e) f(z) =z +sinz, f) f(x)= J:QL-FZF g) f(z) =2%e7%, h) f(z) = 2arctgr — In(1 + 22).

Znalez¢ wartodci najmniejsze i najwieksze funkcji na wskazanych przedziatach:
a) f(z) =2%—-2x+3, [-2,5]; b) f(z) =223 —92% + 12z, [0,3];

c) f(x)zx—k%, [1,4]; d) g(z) =2?Inz, [l,e].

Wydajnoséé tlenku azotu NO z mieszaniny % tlenu i (100 — )% azotu w temperaturze 1600°C i pod
cisnieniem normalnym okresla wzér

y=+/Kz(100 — z) — 25K,

gdzie K jest stala rownowagi reakcji dla danej temperatury i danego ciénienia. Obliczy¢, przy jakiej
procentowej zawartosci tlenu x w mieszaninie wydajnosé tlenku azotu NO bedzie najwieksza.

Wyznaczyé wymiary odkrytego zbiornika oczyszczalni sciekéw o dnie w ksztalcie kota i pojemnosci 1000w m3
tak, zeby na wykonanie jego scian zuzy¢ najmniejsza ilos¢ materiatu.

Okresli¢ przedziaty wypuktosci oraz punkty przegiecia podanych funkcji:
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a) f(z) = x* — 622 — 6z, b)g(x)=2>+8lnz, c)h(z)=21>+ -

d) p(z) =z +sinz, e)qz)=22Inz, f)r(r)=(1+22)e",

Sporzadzi¢ wykres funkcji cigglej na podstawie nastepujacych informacji:
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Wyznaczyé pie¢ pierwszych pochodnych podanych funkcji:
flz) =sin2e, b) f@)=(1+30)° o f@@)=va d)g)=n1+a).

Dla ostatniej z funkcji napisa¢ wzor Maclaurina dla n = 5. Obliczy¢ In(1,2) korzystajac z pierwszych
czterech sktadnikéw. Czy btad jest wiekszy niz 0,0017



