
Lista nr 3 zada« z matematyki. Biotechnologia.

1. Zbada¢, czy podane zbiory s¡ ograniczone i znale¹¢ ich kresy:

A = {(−3)n : n ∈ N}, B = {3−n : n ∈ N}, C = {2z : z ∈ Z}, D =
{

2n
n+3

: n ∈ N
}
,

E = {3− |x| : x ∈ R}, F = { 1
x
: x ∈ (0, 1]}, G = {x ∈ Q : x2 6 3}, H = {x ∈ R : x2 − 5x+ 4 6 0}.

2. Dla ka»dego z danych ci¡gów wskaza¢ indeks n0, dla którego wyrazy o indeksach n > n0 speªniaj¡ dan¡
nierówno±¢. Jakie s¡ granice tych ci¡gów?

a) an =
2

n
, an < 0, 00001; b) bn = 2n, bn > 1000; c) cn = 1 + (1

2
)n, |cn − 1| < 0, 001.

3. Wyznaczy¢ granice ci¡gów:

a) lim
n→∞

2n2 − 3n+ 7

3n2 + 5n− 6
, b) lim

n→∞

(
√
n+ 4)2

2n+ 13
, c) lim

n→∞

(2n+ 1)(2n− 1)

(3n+ 1)2
, d) lim

n→∞

(2n2 + 3)2

n4 − 9
,

e) lim
n→∞

5 · 8n + 11

3 · 8n − 1
, f) lim

n→∞

7n − 2

2− 7n−1
, g) lim

n→∞

3n√
n2 + 5

, h) lim
n→∞

(
√
n+ 2−

√
n),

4. Korzystaj¡c z twierdze« o granicach niewªa±ciwych wyznaczy¢:

a) lim
n→∞

1 + 1
n

n
, b) lim

n→∞

2 + 1
n

− 1
n

, c) lim
n→∞

(n +
1

n
), d) lim

n→∞

(
3 +

1

n

)
· n, e) lim

n→∞

( 1
n

)n
, f) lim

n→∞

(
2 +

1

n

)n
,

g) lim
n→∞

n−2+
1
n .

5. Korzystaj¡c ze zbie»no±ci odpowiednich ci¡gów do liczby e obliczy¢ podane granice:

a) lim
n→∞

(
1 +

1

n

)3n
, b) lim

n→∞

(
1 +

6

n

)2n
, c) lim

n→∞

( n

n+ 1

)n+1

, d) lim
n→∞

(
1 +

1

2n

)n+2

, e) lim
n→∞

(
1− 2

n2

)n2

.

6. Korzystaj¡c ze wzoru na sum¦ szeregu geometrycznego wyznaczy¢ sumy danych szeregów:

a)
∞∑
n=1

1 + 2n

4n
, b)

∞∑
n=0

2 · 3n + 1

6n
, c)

∞∑
n=1

2n + 3n

3 · 4n
, d)

∞∑
n=0

2n+1 + 5 · 3n

5n+1
.

7. Obliczy¢
a) log2 8

√
2, b) log 3√3 27, c) log 1

3
81
√
3, d) ln 4

√
e, e) 32+log3 4, f) 102 log

√
3, g) 25−

1
3
log2 27, h) e2 ln 2+ln 3,

i) log2 3 · log3 6 · log6 8, j) ln
√
2 · log2

√
e.

8. Rozwi¡za¢ nierówno±ci:
a) ln(x2 + 1) > ln(3x− 1), b) log 1

5
(2x+ 1) < log 1

5
(4− x2).

9. Okre±li¢ funkcje zªo»one f ◦ g i g ◦ f dla:

a) f(x) =
1

x
, g(x) = lnx; b) f(x) = log2 x, g(x) = 4x; c) f(x) =

√
x, g(x) = 1 + x2.

10. Okre±li¢ dziedziny naturalne i zbiory warto±ci danych funkcji zªo»onych:

a) f(x) = 3
√
1 + x, b) g(x) =

√
−x2, c) h(x) = ln(x2 − 4), d) p(x) = log2 | sinx|, e) f(x) =

√
9− x2,

f) g(x) = log3(−x2 + 4x− 3), g) p(x) =
1√

x2 − 1
.

11. Korzystaj¡c de�nicji Heinego granicy funkcji wyznaczy¢:

a) lim
x→1

(3 + 2x3), b) lim
x→−3−

√
x2 − 9, c) lim

x→∞

1− 2x3

x3 + 1
, d) lim

x→0

1

x2
.


