
Lista nr 2 zada« z matematyki. Biotechnologia.

1. Wykona¢ dziaªania z iloczynem skalarnym:

a) [1, 2, 3] ◦ [3, 2, 1]; b) [1, 2,−2] ◦ [2, 1, 2]; c) [1, 2, 1, 2] ◦ [1,−1, 1,−1]; d) [1, 2,−2] ◦ [1, 2,−2].

W którym podpunkcie wektory s¡ prostopadªe? Jaka jest dªugo±¢ wektora [1, 2,−2]?

2. Obliczy¢:

a)

[
3 −2 2
1 0 6

]
·

 3
4
5

; b)

 3 3
2 −2
1 0

 ·
[
2 4 −2 0
2 4 5 −1

]
; c)

[
3 −2 8
0 2 −3

]
·

 3 3
2 −2
1 0

;
d)
([ 1

2

]
·
[
3 4

] )
·
[
2
1

]
; e)

[
1
2

]
·
( [

3 4
]
·
[
2
1

])
; f)

[
2 4
−2 1

]
·
[

1 8
−2 4

]
;

g)

[
1 8
−2 4

]
·
[

2 4
−2 1

]
; h)

[
2 3 −1
0 4 8

]
·

 4 −2
−1 8
0 1

+

[
8 7 11
3 2 1

]
·

 4 −2
−1 8
0 1

.
3. Dla macierzy A =

[
1 2
−2 3

]
i B =

[
2 3
5 1

]
wyznaczy¢ A ·B, B · A, AT ·BT i BT · AT .

4. Dane s¡ macierze: A =

 4
−1
0

 i B =

 3 −2
6 −1
2 0

. Rozstrzygn¡¢, które z dziaªa« s¡ wykonalne: A · B,

AT ·B, B · A, BT · A, A2, A · AT , AT · A, B2, BT ·B. Wykona¢ te, które mo»na.

5. Obliczy¢ rz¦dy macierzy stosuj¡c de�nicj¦ i metod¦ eliminacji Gaussa:

a)

 1 1 4
2 2 8
−5 −5 −20

; b)

 5 8 9
−3 9 0
2 17 9

; c)


6 6 6
−1 3 7
5 6 7
9 8 7

; d)


3 2 4 2
1 2 2 1
−2 3 0 1
2 7 6 4

.
6. Badaj¡c rz¦dy odpowiednich macierzy sprawdzi¢ czy dane wektory s¡ liniowo zale»ne:

a) [1, 2, 3, 4], [1, 2, 1, 2], [4, 3, 2, 1], [2, 1, 2, 1]; b) [2, 3, 1, 2, 3], [1, 3, 2, 1, 3], [0, 1, 1, 0, 1].

c) [1, 1, 2, 2], [1,−1, 1,−1], [3, 1, 5, 5].

7. Obliczy¢ podane wyznaczniki ( w d), e) wyci¡gn¡¢ staªe przed wyznacznik):

a)

∣∣∣∣ −3 2
8 −5

∣∣∣∣; b)

∣∣∣∣ cosα − sinα
sinα cosα

∣∣∣∣; c)

∣∣∣∣∣∣
1 1 1
1 2 3
1 3 6

∣∣∣∣∣∣; d)

∣∣∣∣∣∣
5 3 1

−12 6 0
3 −8 6

∣∣∣∣∣∣; e)

∣∣∣∣∣∣
12 24 12
−1 2 0
5 −10 5

∣∣∣∣∣∣.
8. Obliczy¢ wyznaczniki stosuj¡c rozwini¦cie Laplace'a wzgl¦dem wybranego wiersza lub kolumny:

a)

∣∣∣∣∣∣
3 5 1
0 2 0
1 5 2

∣∣∣∣∣∣; b)

∣∣∣∣∣∣
11 11 11
3 1 5
1 3 1

∣∣∣∣∣∣; c)

∣∣∣∣∣∣∣∣
−1 2 −3 4
0 5 0 −7
1 0 0 9
2 −2 0 6

∣∣∣∣∣∣∣∣; d)

∣∣∣∣∣∣∣∣
0 0 7 4
0 5 0 0
1 0 −5 9
2 −2 0 6

∣∣∣∣∣∣∣∣.



9. Obliczy¢ metod¡ eliminacji Gaussa:

a)

∣∣∣∣∣∣∣∣
1 1 1 1
1 2 3 4
2 2 5 4
3 3 3 7

∣∣∣∣∣∣∣∣; b)

∣∣∣∣∣∣∣∣
5 5 5 −5
2 4 6 8
3 3 6 9
2 3 4 5

∣∣∣∣∣∣∣∣; c)

∣∣∣∣∣∣∣∣
4 2 1 1
1 −1 0 2
3 0 3 3
2 2 5 3

∣∣∣∣∣∣∣∣; d)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
5 5 5 5 5
6 5 5 5 5
6 6 5 5 5
6 6 6 5 5
6 6 6 6 5

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

10. Wyznaczy¢ macierze odwrotne danych macierzy:

a)

[
2 3
1 2

]
; b)

[
5 4
−2 −1

]
; c)

 1 −1 0
0 2 4
0 0 1

; d)

 1 2 4
0 1 5
1 2 5

.
11. Wyznaczy¢ macierze X i Y z równa«: X · A+B = C i DY = EY + F , gdzie:

A =

[
3 5
1 2

]
, B =

 2 3
4 2
5 5

, C =

 3 2
3 3
6 4

; D =

[
2 4
1 2

]
, E =

[
1 1
1 1

]
, F =

[
1 3 1
3 1 3

]
.

12. Okre±li¢ ilo±¢ rozwi¡za« ukªadu równa« maj¡c dane: ilo±¢ niewiadomych n, rz¡d macierzy ukªadu rA i
rz¡d macierzy uzupeªnionej rU . W przypadku niesko«czonych zbiorów rozwi¡za« okre±li¢ od ilu para-
metrów one zale»¡.

a) n = 3, rA = 2, rU = 3; b) n = 4, rA = rU = 3; c) n = 3 = rA = rU ; d) n = 3, rA = rU = 1.

13. Wykorzystuj¡c twierdzenie Kroneckera-Capellego rozwi¡za¢ podane ukªady metod¡ eliminacji Gaussa:

a)


x1 +x2 +x3 +x4 = 4
2x1 −x2 +x3 = 2
4x1 +x2 +3x3 +2x4 = 8
3x1 −3x2 +x3 −x4 = 0

; b)


2x1 +x2 +x3 = 5
x1 −2x2 +3x3 = 0
5x1 +x2 +x3 = 8
2x1 +2x2 −3x3 = 3

; c)


x1 −x2 +x3 = 0
4x1 −2x2 +3x3 = 0
6x1 −4x2 +5x3 = 0

;

d)


3x+ y + z = −1
x+ 2z = −6
3y + 2z = 0

; e)


2x+ y + z = 4
x+ 2y + z = 4
3y + z = 5

; f)


x− y + z = −1
2x+ y + 2z = 7
3x− 6y + 3z = −12

.

14. Korzystaj¡c ze wzoru Cramera znale¹¢ rozwi¡zania podanych ukªadów równa«:

a)

{
5x− 2y = 6
3x+ y = 4

; b)


x+ 2y + 3z = 1
2x+ 3y + z = 3
3x+ y + 2z = 2

; c)


x+ 2y + 3z = 14
4x+ 3y − z = 7
x− y + z = 2

.


