
1. Obliczyć sumy szeregów.
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2. Zbadać zbieżność szeregów korzystając z Kryterium porównawczego.
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3. Zbadać zbieżność szeregów korzystając z Kryterium D’Alemberta.
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4. Zbadać zbieżność szeregów korzystając z Kryterium Cauchy’ego.
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5. Zbadać zbieżność szeregów naprzemiennych.
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6. Zbadać zbieżność szeregów
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KRYTERIA ZBIEŻNOŚCI SZEREGÓW LICZBOWYCH.

Kryterium Cauchy’ego. Rozważmy szereg o wyrazach dodatnich
∞∑
n=1

an

(i) Jeżeli lim sup
n→∞

n
√
an < 1, to szereg ten jest zbieżny.

(ii) Jeżeli lim sup
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n
√
an > 1, to szereg ten jest rozbieżny.

Kryterium D’Alemberta. Rozważmy szereg o wyrazach dodatnich
∞∑
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(i) Jeżeli lim sup
n→∞
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< 1, to szereg ten jest zbieżny.

(ii) Jeżeli lim inf
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> 1, to szereg ten jest rozbieżny.

Kryterium porównawcze 1. Rozważmy szeregi o wyrazach dodatnich
∞∑
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an,
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Jeżeli dla prawie wszystkich liczb n ∈ N spełniona jest nierówność an ≤ bn oraz
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Definicja. Mówimy, że szereg
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an jest ograniczony jeżeli ciąg sum częściowych {Sn} jest ograniczony, tzn.

∃M>0 ∀n∈N |Sn| ≤M.

Kryterium Dirichleta. Jeżeli szereg
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n=1

an jest ograniczony, a ciąg {λn}∞n=1 jest taki, że ∀n λn ≥ λn+1 ≥ 0 i
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Przykłady ciągów zbieżnych.
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