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Pytania na egzamin z Analizy matematycznej 11

. Opisz przestrzen T#(V) k-tensoréw kowariantnych okreglonych na przestrzeni liniowej V.
. Opisz przestrzen A¥*(V) k-tensoréw antysymetrycznych okreslonych na przestrzeni liniowej V.

. Podaj definicj¢ k-formy rézniczkowej okreslonej na otwartym podzbiorze R”, zdefiniuj iloczyn zewnetrzny

form rézniczkowych.

. Opisz operacje cofania form rézniczkowych oraz podaj jej wtasnosci.
. Zdefiniuj rézniczke zewnetrzng form rézniczkowych oraz podaj jej wiasnosci.

. Podaj lemat Poincare oraz udowodnij, ze nie zachodzi on w przestrzeni R?\ {0}.

Podaj Twierdzenie o homotopijnej niezmienniczosci funktora kohomologii de Rhama.

. Udowodnij, ze nie istnieje gtadkie odwzorowanie f : R — R?\ {0} takie, ze f(z) = z dla kazdego = € S*.

. Podaj i udowodnij Twierdzenie Brauwera o punkcie statym.

Zdefiniuj caltke z formy rézniczkowej po tancuchu, homomorfizm brzegu oraz sformutuj Twierdzenie Sto-
kesa po lancuchach.

Podaj definicje i przyklady podrozmaitosci, udowodnij, ze S* C R? jest rozmaitoécia.

Zdefiniuj przestrzen styczna do rozmaitosci (uzasadnij poprawnosé definicji), odwzorowanie styczne oraz
podaj jego wlasnosci.

Podaj definicje oraz przyktady rozmaitosci z brzegiem, zdefiniuj brzeg rozmaitosci oraz przestrzen styczna
do brzegu rozmaitosci.

Podaj definicje rozmaitosci orientowalnej, warunek dostateczny orientowalnoéci oraz udowodnij, ze S? jest
rozmaitoscia orientowalna.

Zdefiniuj orientacje na brzegu rozmaitosci z brzegiem. (Uzasadnij poprawnos$é¢ definicji.)

Podaj definicje gladkiego rozkladu jedno$ci drobniejszego niz dane pokrycie otwarte rozmaitosci. Przy
jakich zatozeniach taki rozklad istnieje?

Podaj definicje rézniczki zewnetrznej, sformutuj jej wtasnosci.

Podaj definicje catki po rozmaitosci M z formy rézniczkowej w (zaczynajac od sformulowania caltki po
tancuchu w M).
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Sformutuj i udowodnij twierdzenie Stokesa na rozmaitosciach.

Zdefiniuj pojecie elementu objetosci na k-wymiarowej zorientowanej podrozmaitosci. Omoéw metode licze-
nia objetosci rozmaitosci.

Zdefiniuj calke po krzywej oraz opisz zwiazek calki krzywoliniowej z caltka po krzywe;j.

Zdefiniuj catke po powierzchni oraz opisz zwiazek catki powierzchniowej z catka po powierzchni.

Zdefiniuj Twierdzenia Greena, Gausa-Ostrogradzkiego oraz Wzoér Stoksa. Uzasadnij te Twierdzenia.



