Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Szeregi Fouriera.
cos(nx)
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2. Dla jakich wartosci parametru k ponizsze funkcje sa ortogonalne na [0, k].
(a) f(z) =22 —4, g(z) =4z,
(b) f(z) =20, gla)=4-a.

3. Rozwinaé¢ w szereg Fouriera nastepujace funkcje

1. Sprawdzié, ze ciag < > jest ortonormalny na (—m, ).

(a) f(z) = |z na [-m,m],
(

) Sl = {x AT
(c) flx) =2 dla [z] <m,
(d) flz) = %(W—w) na (0,27),
20 —m<x<O0
(e) f(l‘){ 0 =0
6r O<z<m
(f) f(z) =€" na (0,2m),
(g) f(z)=3(m —=), na (0,2n7).

4. Wyznaczy¢é amplitudy sktadowych harmonicznych napiecia elektrycznego bazy czasu w oscylografie.

Napiecie to zmienia sie wedtug krzywej pitowe;.
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5. Wyznaczy¢ sume szeregu E —
n

n=1

6. Rozwina¢ w szereg Fouriera wedlug cosinusow nastepujace funkcje:

(a) f(z) =2 na 0,7
(b) f(z) = cos(ax) na (—m,)
(¢) f(xz)=sinz na [0, ]
cos™® 0<zx<sp
@ s ={ b

(a) f(z) =2 na 0, 7]

(b) f(z) = cos(ax) na (0, )
(©) f(x) =5 — % na (0,m)
(d) f(x) =2?%na (0,7)

. . . [ -1 z€]0,m)
8. Wyznacz klasyczny szereg Fouriera funkcji danej wzorem f(x) = { 1 zelmon]
Czy jest on zbiezny punktowo do funkcji f w przedziale [0, 27]?
Na mocy kryterium Dirichteta jest zbiezny w kazdym punkcie ciaglosci z € (0, 27) funkcji f do liczby f(x).

1
Wyznacz sume szeregu > oo ﬁ Korzystajac z tozsamosci Persevala wyznacz sume szeregu > oo ﬁ

9. Rozwinaé funkcje expotencjalng w szereg Fouriera w przestrzeni Hilberta L2([0,1]).

Co wiesz na temat zbieznosci punktowej tego szeregu?



