
Zestaw zada«
przedmiot: Matematyka 1 , kierunek: Budownictwo
I rok SI◦� in»., grupy: 5, 6; rok akademicki 2018/2019

Liczby zespolone

1. Wykona¢ nast¦puj¡ce dziaªania:

(a) (1− 3i) + (4− 5i)

(b) (4− 8i) + (5− 3i)

(c) (1 +
√

2i)− (
√

3− 6i)

(d) (
√

3− 2i)− (3−
√

2i)

(e) (
√

7−
√

3i) · (
√

7 +
√

3i)

(f) (
√

5−
√

2i) · (
√

5 +
√

2i)

(g) (3+7i)(−2+i)+(−5−2i)(−1+7i)

(h) (1 + i)(1− i)(−1 + i)(−1− i)
(i) 2+3i

1+i

(j) 3+2i
4+5i

(k) (5−2i)(8+i)−(12−13i)(6+7i)
(1−2i)2+(1+2i)2

(l) (12 + i
√
3
2 )3.

2. W zbiorze liczb zespolonych rozwi¡za¢ równanie z2 − 4z + 13 = 0.

3. W zbiorze liczb zespolonych rozwi¡za¢ równanie z2 = i.

4. W zbiorze liczb zespolonych rozwi¡za¢ równanie

(a) 2z + z̄ = 6− 5i, (b) 5z̄ − 4z = 1− 3i.

5. W zbiorze liczb zespolonych rozwi¡za¢ równanie:

(a) z2 − 5z̄ = 0, (b) z2 = 4z̄.

6. Na pªaszczy¹nie zespolonej narysowa¢ zbiór tych liczb z, które speªniaj¡ warunek

(a) Re(z + 4) = 2,

(b) Im(2z − 3i) = 7,

(c) Re(iz + 2) ≥ 0,

(d) Imz2 < 0,

(e) Rez − 3Imz = 2,

(f) 4
z = z̄,

(g) z + z̄ + i(z − z̄) = 5− 3i,

(h) Im1+iz
1−iz = 1.

7. Obliczy¢ moduªy nast¦puj¡cych liczb zespolonych:

(a) 5− 12i

(b)
√

7 +
√

29i

(c) (1 + 2i)(3− 4i)

(d) 4+i
3+2i

(e) (1 +
√

2i)4

(f) (3−
√
3i)2

(
√
2+2i)3

.

8. Wyznaczy¢ argumenty gªówne nast¦puj¡cych liczb zespolonych:

1



(a) z = 2

(b) z = i

(c) z = −4

(d) z = 1 + i

(e) z = 1
2 +

√
3
2 i.

9. Zapisa¢ dane liczby zespolone w postaci trygonometrycznej:

(a) z =
√

3 + i

(b) z = −
√

3 + i

(c) z = −
√

3− i
(d) z =

√
3− i

(e) z = −3− 3i.

10. Obliczy¢, podaj¡c wynik w postaci algebraicznej:

(a) (
√

3− i)32,

(b) (
√
6
2 − i

1√
2
)18,

(c) (1+i)22

(1−i
√
3)6

,

(d) (1+i)100(i−
√
3)200

(1+i
√
3)2

.

11. Wyznaczy¢
2
√

1 +
√

3i, tzn. zbiór wszystkich pierwiastków zespolonych drugiego
liczby z = 1 +

√
3i.

12. Wyznaczy¢

(a) 3
√
−27i, (b) 4

√
(1 + 2i)8, (c) 6

√
1−i

1+i
√
3
.

13. Rozwi¡za¢ równanie

(a) z4 = (3− 2i)8, (b) z3 = (1− 3i)6, (c) z8 = (1 + i)8.

14. Rozwi¡za¢ równanie z̄z4 = −32.

15. Narysowa¢ zbiór liczb zespolonych z, dla których π
2 < arg(z3) < π.

16. Narysowa¢ zbiór liczb zespolonych z, dla których 3π
2 < arg(z3) < 2π.

17. Narysowa¢ zbiór liczb zespolonych z, dla których Im(z3) > Re(z3).

18. Narysowa¢ zbiór liczb zespolonych z, dla których |z3| ≤ 2 oraz 0 ≤ arg(z3) ≤ π
4 .

19. Narysowa¢ zbiór tych liczb zespolonych z, które speªniaj¡ nast¦puj¡cy warunek:

(a) |z| = 4

(b) |z + i| = 3

(c) 2 < |z + 2− i| ≤ 3

(d) |z + 5| = |z − 3i|.
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