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Struktury sterujgce: sekwencja i abstrakcja

Najnowsza wersja tego dokumentu dostepna jest pod
adresem

http://wmii.uwm.edu.pl/~denisjuk/uwm
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Struktury sterujagce

«» Podstawowe
Struktury
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Mus czekoladowy

Wzigé cztery duze albo pie¢ srednich jajek. Rozbi¢ jajko

i umiesci¢ biatko w szklance. Powtérzy¢ dla pozostatych jajek.
Ubic biatka na piane.

Dodac tyzeczke cukru i doktadnie wymieszaj. Dodac drugg
tyzeczke i ponownie wymieszac. Powtarzac, az sie doda
catosc (50 gr).

Czekolade z kawg rozpusci¢ w kgpieli wodnej, doda¢ masto i
wymieszaé, aby sktadniki sie potgczyty.

Przestudzong (to wazne!) czekolade delikatnie wymieszac z
zOttkami.

Przetozy¢ do czego kto lubi i schtodzic.
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Struktury sterujagce

«» Podstawowe
Struktury

% Przyktad

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study
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Case Study
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Przepis jako algorytm

ONO OA WD =

©

—h
©

Jezeli jajka sg duze, wzigC 4 sztuki. Inaczej wzigc 5.
Rozbic¢ jajko i umiescic biatko w szklance.
Powtorzy¢ dla pozostatych jajek.

Ubi¢ biatka na piane.

Dodac tyzeczke cukru i doktadnie wymieszaj.
Dodac druga tyzeczke i ponownie wymieszac.
Powtarzac, az sie doda catos¢ (50 gr).

Czekolade z kawg rozpusci¢ w kgpieli wodnej, dodac
masto i wymieszac, aby sktadniki sie potgczyty.
Przestudzong (to wazne!) czekolade delikatnie
wymieszac z zoéttkami.

Przetozy¢ do czego kto lubi i schtodzic.
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Sekewncja

Struktury sterujace ® Cigg operatorow, wykonywanych jeden po drugim

Sewencia ® Poczatek kolejnego operatora zgadza sie z koncem
-
poprzedniego

Abstrakcja . p _
® W C operatory sg oddzielane Srednikiem

Procedury

Case Study

Parametry

Case Study

Testowanie

8/60



Struktury sterujagce
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Abstrakcja

% Abstrakcja
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Abstrakcja w algorytmach

Struktury sterujace ® Rozbi¢ skomplikowany algorytm na mniejsze algorytmy

Sekwencja SZCZGQO,iOWG
Abstrakcja

% Abstrakcja
w algorytmach

Procedury

Case Study

Parametry

Case Study

Testowanie
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

% Abstrakcja
w algorytmach
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Case Study
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Case Study
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Przyktad. Wyswietlic ludzika

* Kk Kk k%

* *

* Kk Kk k%
* * *
* % * * %

*x k Kk kK Kk k%K

* Kk X

* Kk X

* Kk K

* Kk %

* Kk % * Kk %

* Kk X * Kk X

* Kk X * Kk %
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

% Abstrakcja
w algorytmach

Procedury

Case Study

Parametry

Case Study

Testowanie

Pierwszy krok projektowania

/* Wyswietlic
/* Wyswietlic
/* Wyswietlic
/* Wyswietlic
/* Wyswietlic

gtowe */
rece #*/
tuzow x/
nogi */
stopy #*/
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

% Abstrakcja
w algorytmach

Procedury

Case Study

Parametry

Case Study

Testowanie

Drugi krok

/%

Wyswietlic
printf ("
printf ("
printf ("
Wyswietlic
printf ("
printf ("
printf ("
Wyswietlic
printf ("
printf ("
printf ("
printf ("
Wyswietlic
Wyswietlic

gtowe */

xxxxx\n") ;

*

xxxxx\n") ;

rece #*/
*

* )

xxxxxxxx\n") ;

tutow =/

nogi */
stopy #*/

4

*\n") ;

*

*

4

*\n") ;

«+\n") ;

4
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

% Abstrakcja
w algorytmach

Procedury

Case Study

Parametry

Case Study

Testowanie

Drugi krok z wykorzystaniem abstrakcji

/%

Wyswietlic gzowe %/
PrintHead () ;
Wyswietlié rece #*/
PrintArms () ;
Wyswietlic tuiow =/
PrintBody () ;
Wyswietli¢ nogi */
PrintLegs () ;
Wyswietlic stopy =/
PrintFeet () ;

14 /60



Algorytmy szczegotowe

Struktury sterujace void PrintHead (void) {
Sekwencja prj_ntf(" *****\n") ;
Abstrakcja print f ( " * *\nn ) ;
% Abstrakcja
prints (" rexxx\n") ;
Procedury }
Case Study
Parametry void PrintArms (void) {
Case Study prj_ntf (" * * *\n") ’
Testowanie printf (" * % * **\n" ) ;
printf (" *xkkkxxxkx\n") ;
}

void PrintBody (void) {

printf (" *xx\n") ;
printf (" *xx\n") ;
printf (" *xx\n") ;
printf (" *xxx\n") ;

} 15/60



Wykorzystane abstrakcji

ks enize ® Zmniejszy¢ skomplikowanos¢ algorytmu gtdwnego

Sekwencja ® Dtugosc algorytmow szczegotowych zalezy od dtugosci
Abstrakcja -

algorytmu.g’rownelgo , |

w algorytmach ® Zazwyczaj diugosc algorytmu szczegotowego nie

Procedury przekracza 50-60 linijek

Case Study ® Jezeli nietrywialne zagadnienie jest rozwigzywane w kilka

Parametry miejscach, zrobi€ algorytm szczegotowy
Case Study

Testowanie

16 /60



Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

% Procedury
« Moduty
< Ludzik

VR Procedury

Case Study

Parametry

Case Study

Testowanie
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Procedury bez parametrow

Struktury sterujace ® Kod algorytmu szczegdtowego

Sekwencja ® Funkcje typu void
Abstrakcja
Procedury bb—@— NazwaProcedury H(void) Ciato Procedury
< Moduty : .
o ® \Wywotanie procedury: NazwaProcedury () ;
% Uwag ® Przyktad
Case Study
Parametry void PrintHead (void) {
Case Study printf (" *xxx%\n") ’
Testowanie printf (" * *\n") ;
printf (" *xxxx\n") ;
}

int main (void) {
PrintHead () ;
return 0O;

} 18 /60



Wczesniejsza deklaracja

Struktury sterujace ® Procedura powinna zostac opisana zanim bedzie

Sokwenela wykorzystywana

e ® Woczesniejsza deklaracja

Procedury

.
2 Moduty NazwaProcedury (void)
% Ludzik

 Uwagi

Case Study e P rzyk’rad

Parametry

Case Study void PrintHead (void);

Testowanie

int main (void) {
PrintHead () ;
return 0O;

® Implementacja pozniej
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury
% Procedury

“* Moduty

< Ludzik
« Uwagi

Case Study

Parametry

Case Study

Testowanie

Moduty (Biblioteki)

Plik nagtéwkowy (* . h)
Plik z implementacja (* . c)
Ta sama nazwa

#include <module.h>

Wykorzystanie modutow wtasnych:

#1include "module.h"

Wykorzystanie modutdw standardowych:
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Ludzik, painter.h

Struktury sterujace #1fndef PAINTER H
Sekwencja #define PAINTER H
Abstrakcja
Procedury void PrintHead (void) ;
% Procedury . ' :
# Moduly void PrintArms (void) ;
void PrintBody (void) ;
+U ' . : .
wad void PrintLegs (void) ;
Case Study . . .
void PrintFeet (void) ;
Parametry
C Stud
L #endif // PAINTER H
Testowanie

21 /60



Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

% Procedury

« Moduty

& Ludzik

 Uwagi

Case Study

Parametry

Case Study

Testowanie

#1include

printf ("
printf ("
printf ("

printf ("
printf ("
printf ("

#1include <stdio.h>

*

Ludzik, painter. c

"bainter.h"

void PrintHead (void) {

void PrintArms (void) {

* %

xxxxx\n")
* *\n")

xxxxx\n")

* *\n") ;
* *x\n") ;

~e e

e

*xxxxxxx\n")

4
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Struktury sterujagce

Ludzik, painter. c, cd

void PrintBody (void) {

Sekwencja printf (" ***\n") ;
Abstrakcja printf ( " ***\n" ) ;
Procedury printf (n ***\n") ;
% Procedury .
Moduly printf (" xx+\n") ;
> Ludzik [
< Uwagi . . .
" void PrintLegs (void) {
Case Study ,
printf (" *\n") ;
Parametry .
printf (" *\n") ;
Case Study .
. printf (" * *\n") ;
Testowanie .
printf (" * *\n") ;
}
void PrintFeet (void) {
printf (" K K K *xx\n") ;
printf (" K K K *xx\n") ;
printf (" * K K *xx\n") ;
}
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

% Procedury
< Moduty

s Ludzik |

 Uwagi

Case Study

Parametry

Case Study

Testowanie

#1include

PrintHead
PrintArms
PrintBody
PrintLegs
PrintFeet
return 0O;

int main (void

(
(
(
(
(

)
)
)
)
)
)

Ludzik, figure.c

"bainter.h"

{

~e ~e e e

e
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

% Procedury
« Moduty

s Ludzik |

 Uwagi

Case Study

Parametry

Case Study

Testowanie

Kompilacja

gcc —Wall —g figure.c painter.c —-o figure
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Makefile

Struktury sterujace CC:gcc
Sekwencja CFLAGS=-Wall -g
Abstrakcja SOURCES = $ (wildcard *.C)
Procedury EXECUTABLE = figure
% Procedury
“ Moduty
$ (EXECUTABLE) : $ (SOURCES)
% Uwagi $(CC) S/\ —0 $@
Case Study
P
arametry clean:
C Stud
st rm —f $(EXECUTABLE) $(EXECUTABLE) .exe
Testowanie

® 3~ — wszystkie zaleznosci
® 5@—cel
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

% Procedury
« Moduty
< Ludzik

Case Study

Parametry

Case Study

Testowanie

Uwagi

Nazwa procedury powinna by¢ sformatowana w stylu
Pascala

Nazwa powinna podpowiadac, co procedura robi
Przy opisaniu procedur podaje sie dwa warunki:

1. Zatozenia wstepne — powinny by¢ spetnione przed
procedurg (moze nie by¢)
2. Wynik — warunek spetniony po procedurze

Przyktad:

void PrintHead (void) {

/// Wynik: zosta%*a wysSwietlona glowa
printf (" *xxxxx\n") ;
printf (" * *\n") ;
printf (" xkxxx\n") ;
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study

< Zadanie

% Projektowanie

% Zmienne lokalne Case Stu dy

Parametry

Case Study

Testowanie
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study

< Zadanie

“ Projektowanie

< Zmienne lokalne

Parametry

Case Study

Testowanie

Raport tygodniowy

Opisanie

Trzyosobowa firma w odpowiedzi na wymagania urzedu
skarbowego potrzebuje programu, ktory by wygenerowat
tygodniowy raport, zawierajgcy: stanowisko pracownika,
inicjaty, pesel, ilos¢ wypracowanych godzin oraz tygodniowe
wynagrodzenie.
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study

< Zadanie

“ Projektowanie

< Zmienne lokalne

Parametry

Case Study

Testowanie

Dane wejsciowe

Informacja wejsciowa sktada sie z trzech wierszy:

W pierwszym podaje sie informacja o prezesie firmy,

w drugim — o wiceprezesie, w trzecim — o ksiegowym.
Kazdy wierz ma nastepujgcy format:

1.

©ONO AW

Cztery symbole na inicjaty (pierwsza litera imienia,
kropka, pierwsza litera nazwiska, kropka).

Jedna lub wiecej spacii

Cztery ostatnie cyfry pesela.

Jedna lub wiecej spacji

Liczba naturalna — stawka godzinowa w ztotych.
Jedna lub wiecej spacji

Liczba naturalna — ilo§¢ przepracowanych godzin.
Jedna lub wiecej spacji
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study

< Zadanie

“ Projektowanie

< Zmienne lokalne

Parametry

Case Study

Testowanie

Dane wyjsciowe

® Przed trzema wierszami wejsciowymi wysSwietla sie
informacja o nastepujacej tresci:

Podaj informacje O prezesle, wlceprezesle

i ksiegowym w trzech wierszach. Kazdy wiersz
powinien zawierac¢ inicjaty (cztery symbole),
cztery ostatnie cyfry pesela, stawke godzinowag
w zlotych oraz ilo$é¢ przepracowanych godzin.
Po kazdym wierszu zostanie wyswietlony raport.

® Po tej informacji wyswietla sie pusta linia, a potem trzy
zachety do wprowadzenia danych:

Podaj informacje o <stanowilisko>

gdzie <stanowisko> zamienia si¢ na prezesie,
wilceprezesie, ksiegowym
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study

< Zadanie

“ Projektowanie

< Zmienne lokalne

Parametry

Case Study

Testowanie

Dane wyjsciowe, cd

® Po kazdym wejSciowym wierszu wyswietla sie pusta linia,
PO czym raport w nastepujgcym formacie

inicjaty: <lnicjazty>
pesel: <pesel>
stawka godzinowa: <stawka godzinowa>

przepracowanych godzin: <godzin>

zarobek tygodzniowy: <zarobek tygodniowy>
<pusta linia>

<pusta linia>

Btedne Dane
Przy naruszeniu formatu wejsciowych danych zachowanie
niezdefiniowane
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study

< Zadanie

“ Projektowanie

< Zmienne lokalne

Parametry

Case Study

Testowanie

Przyktad

Podaj informacje O prezesle, wlceprezesle

i ksiegowym w trzech wierszach. Kazdy wiersz
powinien zawierac¢ inicjaty (cztery symbole),
cztery ostatnie cyfry pesela, stawke godzinowa
w ztotych oraz ilo$é¢ przepracowanych godzin.
Po kazdym wierszu zostanie wyswietlony raport.

Podaj i1nformacje o prezesie
R.R. 7234 123 21

inicjaty: R.R.
pesel: 1234
stawka godzinowa: 123

przepracowanych godzin: 21
zarobek tygodzniowy: 2583
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study

< Zadanie

“ Projektowanie

< Zmienne lokalne

Parametry

Case Study

Testowanie

Przyktad, cd

Podaj informacje O wilceprezesile
G.B. 2348 27 35

inicjaty: G.B.
pesel: 2348
stawka godzinowa: 35

przepracowanych godzin: 27
zarobek tygodzniowy: 945

Podaj informacje o kslegowym
H.B. 3896 20 10

inicjaty: H.B.
pesel: 2348
stawka godzinowa: 20

przepracowanych godzin: 10
zarobek tygodzniowy: 200
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study
< Zadanie

% Projektowanie

< Zmienne lokalne

Parametry

Case Study

Testowanie

Pierwszy krok projektowania

/%

Wyswietlenie informaciji wstepnej */

Worowadzenlie 1 opracowanie
informacji o prezesie #*/

Worowadzenlie 1 opracowanie
informacji o wicprezesie */

Worowadzenie 1 opracowanie
informacji o ksiegowym %/
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study
< Zadanie

% Projektowanie

< Zmienne lokalne

Parametry

Case Study

Testowanie

Drugi krok projektowania

printf ("Podaj informacije o prezesie, wiceprezesie\n");
printf ("i ksiegowym w trzech wierszach. Kazdy wiersz\n");

(

(

printf ("powinien zawierad¢ inicjaty (cztery symbole),\n");

printf (

printf ("w zlotych oraz ilo$é¢ przepracowanych godzin.\n");
(

printf ("Po kazdym wierszu zostanie wyswietlony raport.");

/* Wprowadzenie 1 opracowanie informacji o prezesie */
printf ("Podaj informacije o prezesie\n");
ProcessPerson() ;

/* Wprowadzenie 1 opracowanie informacji o wicprezesie */
printf ("Podaj informacje o wiceprezesie\n");
ProcessPerson() ;

/* Wprowadzenie 1 opracowanie informacji o ksiegowym #*/
printf ("Podaj informacje o ksiegowym\n");
ProcessPerson() ;

36 /60
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Procedura ProcessPerson. Zmienne

Struktury sterujace void ProcessPerson (VOid) {

Sekwencja char first initial;

Abstrakcja char dot ;

Procedury char second_1nitial;

Cazsaedizljsy char pesell, pesel2, pesel3, peseld;
unsigned int wage_per_hour; // stawka
< Zmienne lokalne uns igned int hours ’

Parametry unsigned int weekly_wage;

Case Study

Testowanie
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Wczytywanie danych

Struktury sterujace scanf (" %c%c%c%c %$c%c%csc %u su",
Sekwencja &first initial,
Abstrakcja &dot,
Procedury &second _1nitial,
Case Study Sdot
% Zadanie ’
“pesell,
% Zmienne lokalne & pese 12 ’
Parametry &pese 13 y
Case Study &pesel4,
Testowanie Swa ge_pe r_h our,
&hours
)
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study
< Zadanie

% Projektowanie

< Zmienne lokalne

Parametry

Case Study

Testowanie

Obliczenie i wyswietlanie

weekly_wage = wage_per_hour * hours;

printf ("inicjalty:\t\t%c.%c.\n", first_initial,
second_1initial);

printf ("pesel:\t\t\t%c%c%c%c\n", pesell, pesel?2,
pesel3, peseld);

printf ("stawka godzinowa:\t%u\n",
wage_per_hour) ;

printf ("przepracowanych godzin:\t%u\n", hours);

printf ("zarobek tygodzniowy:\t%u\n\n\n",
weekly_ _wage);

® tamanie wierszy tylko na potrzeby prezentacji!

39/60



Zmienne lokalne

Struktury sterujace ® Zmienne okreslone wewnatrz procedury (lokalne) nie sg

Sekwencja dostepne poza procedura

Abstrakeia ® Zmienne globalne mogg zosta¢ zmienione wszedzie

Procedury ® Unikac¢ globalnych zmiennych

wase Sludy ® Mozliwe uzycie:

% Zadanie

X3 Proektowanie + g|oba|ne state

- + skomplikowane unikatowe obiekty, uzywane w wielu
procedurach

Case Study

Testowanie
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study

Parametry

< Procedury
z parametrami

% Sposoby
przekazywania

Case Study

Testowanie

Parametry
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study

Parametry

% Procedury

Z parametrami

% Sposoby
przekazywania

Case Study

Testowanie

Procedury z parametrami

Deklaracja procedury z parametrami:

»—[void} NazwaProcedury OpisanieParametrow

Opisanie parametrow (typ, sposob przekazywania,
nazwa):

4

typ II ~ a nazwa_zmiennej

Przyktad:

void ReadData (int number, double * score);

42 / 60



Przez wartosc¢

Struktury sterujgce ® Bez gWiaZd Ki

Sekwencja ® W procedurze tworzy sie zmienna lokalna
— ® Przy wywotaniu mozna podac zmienna, statg, wyrazenie
Procedury
Case Study void PrintSquare (int number) {
. nwo " .
v printf ("$d\n", numberx*number) ;
« Procedury }

z parametrami

e e
przekazywania int n = O,‘

Case Study

PrintSquare (0) ;

Testowanie

PrintSquare (n) ;
PrintSquare (sqrt (n++)+n); // Niezdefiniowar
return 0O;
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study

Parametry

% Procedury

z parametrami
% Sposoby
przekazywania

Case Study

Testowanie

Przez wskaznik (referencje)

® / gwiazdkg

® Przy wywotaniu podaje si¢ zmienna (poprzedzona
znakiem & (bgdz wskaznik))

® Operuje sie na tej zmiennej (odwotanie sie poprzez
parameter z gwiazdkg)

® Zmiany sg przekazywane na zewnatrz

void Sgr (int » number) {
*number = (xnumber) * (*number) ;

int main (void) {
int n = 2;
Sgr (&n) ;
printf ("$u\n", n);
return 0O;
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Modyfikator const

SHikisieniaes ® Argument, ktory nie jest zmieniany w procedurze.

Sekwencja ® Weryfikacja podczas kompilacii

Abstrakcja ® W szczegdblnosci, duze struktury danych

Procedury

Case Study void Output (const VeryBigType * big_data);
Parametry

% Procedury
z parametrami

% Sposoby
przekazywania

Case Study

Testowanie
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study

Parametry

Case Study Case StUdy

< Zadanie

« Projektowanie

Testowanie
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Darniowanie | ogrodzenie

Struktury sterujace Opisan ie
Sekwencia Firma zajmuje sie darniowaniem i ogrodzeniem dziatek.
Abstrakcja Jeden zespo6t obstuguje dwie dziatki tygodniowo (uktada darn

N | stawi ptot). Program pyta o wymiary dwoch dziatek i drukuje
250 Study ogdlny i Sredni obwod oraz pole powierzchni dwoch dziatek.
Parametry Program zostanie uzywany do zamoéwienia materiatdéw.

Dane Wejsciowe

% Projektowanie Uzytkownik dwa razy jest proszony o wprowadzenie dwoch
Testowanie liczb. Kazda para wprowadzanych liczb — to diugosc

| szerokosc¢ dziaiki.
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study

Parametry

Case Study

% Zadanie

« Projektowanie

Testowanie

Dane wyjsciowe

® Przed kazda parg liczb wyswietla sie podpowiedz
Podaj diugosc¢ 1 szerokosc¢ dziatki

® Po wprowadzonej informaciji wyswietla sie pusta linia, po
ktOrej nastepujgce cztery wiersze:

Ogdlna diugosc¢ ogrodzenia: <OD>
Ogdlna powierzchnia do uktadania darni: <OP>
Srednia dlugos$é ogrodzenia: <S$SD>
Srednia powierzchnia do uktadania darni: <S$Sp>

® (gdzie <OD>, <OP>, <SD> i <SP> sg liczbami
catkowitymi. Przy obliczeniu <SD> oraz <Sp> czesé
utamkowa jest odrzucana.

Btedne Dane
Przy naruszeniu formatu wejsciowych danych zachowanie
niezdefiniowane
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study

Parametry

Case Study

% Zadanie

« Projektowanie

Testowanie

Przyktad

Podaj diugosc¢ 1 szerokosc¢ dziatki
50 100
Podaj diugosc¢ i szerokos¢ dziatki
101 99

Ogdlna diugosc¢ ogrodzenia: 700
Ogdlna powierzchnia do uktadania darni: 1499
Srednia diugos$é ogrodzenia: 350
Srednia powierzchnia do uktadania darni: 7499

49 /60



Pierwszy krok projektowania

Strukiury sterujgce void GetAreaPerimeter (int xarea, int xperimeter),
Sekwencja /// Wynik: zostatly wprowadzone rozmiary dziazki
Abstrakcja /// area jest polem powierzchni,

eCH /// perimeter —— obwodem

Case Study

Parametry int total_area = 0;

Case Study int total perimeter = 0;

“ Zadanie

Testowanie GetAreaPerimeter (&area, &perimeter);

/* Aktuallizowac total_area 1 total_ perimeter */
GetAreaPerimeter (&area, &perimeter);

/* Aktuallizowal total _area 1 total perimeter */
/* Wydruk wynikow */
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study

Parametry

Case Study
< Zadanie

“ Projektowanie

Testowanie

Drugi etap

int total area = 0;
int total_ perimeter = 0;
int area, perimeter; //Pole 1 obwdd dziatki

GetAreaPerimeter (&area, &perimeter);
/* Aktuallizowac total_area 1 total_ perimeter */
total area += area;
total_perimeter += perimeter;
GetAreaPerimeter (&area, &perimeter);
/* Aktuallizowac total_area 1 total_ perimeter */
total area += area;
total_perimeter += perimeter;
/+ Stwierdzenie: total_area jest
sumaryczna powilierzchnia, total_perimeter
jest sumarycznym obwodem */

51/60



Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study

Parametry

Case Study
< Zadanie

“ Projektowanie

Testowanie

Wydruk wynikow

/* Wydruk wynikow </

printf ("\n");

printf ("Ogdlna dilugos$é ogrodzenia: %d\n",
total_perimeter);

printf ("Ogdlna powierzchnia do uktadania \
darni: %$d\n", total area);

printf ("Srednia diugo$é ogrodzenia: %$d\n",
total_perimeter/2);

printf ("Srednia powierzchnia do uktadania \
darni: %$d\n", total area/2);

52 /60



Procedura GetAreaPerimeter

Struktury sterujagce

void GetAreaPerimeter (int xarea, int xperimeter)

Sekwencja /// Wynik: zostaty wprowadzone rozmiary dziazki:
Abstrakcja /// diugosc 1 szerokosc.

/// area jest polem powilierzchni,

Procedury

Case Study

/// perimeter —- obwodem
Parametry
tud : . .
ase Sy int width, height;
“ Zadanie
Testowanie printf ("Podaj diugosé¢ i1 szerokosé¢ dziatki\n"),

scanf ("%d %d", &width, &height);
xarea = widthxheight;
r*perimeter = 2% (width + height);
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study

Parametry

Case Study Testowanie

« Testowanie
« Przyktad
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study

Parametry

Case Study

Testowanie

% Testowanie

« Przyktad

Zestaw danych testowych

® Tworzy sie plik danych wejsciowych test .input oraz
odpowiedni plik danych wyjSciowych test . output

® Poréwnuje sie wyjscie programu na danych testowych
z zawartoscig pliku test .output

® Woczytywanie z pliku:

./program < test.input
® Przekierowanie wyscia do pliku

./program < test.input > output.test
® Porownywanie dwoch plikéw

diff -y output.test test.output
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study

Parametry

Case Study

Testowanie

«» Testowanie
% Przykfad

Ogrodzenie i darniowanie

® test.input:

50 100
101 99
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test. output

Struktury sterujace Poda ] dlugos’ ¢ 1 szerokosd¢ dziatki

Sekwencia Podaj diugosc i szerokosc¢ dziatrki

Abstrakcja

Brocedury Ogbdlna diugosc¢ ogrodzenia: 700

Case Study Ogélna powierzchnia do uktadania darni: 14999
P Z ' s s '

arametry Srednia diugos$é ogrodzenia: 350

Case Stud < - - - ' '

At Srednia powierzchnia do ukltadania darni: 7499
Testowanie

+ Testowanie
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study

Parametry

Case Study

Testowanie

< Testowanie

% Przykfad

Wynik pozytywny

diff -y output.test test.output

Podaj dtugosc¢ 1 szerokosc¢ dziatki
Podaj dtugosc¢ i1 szerokosc¢ dziatki

Ogdélna diugosé ogrodzenia: 700
Ogdlna powierzchnia do uktadania darni: 14999
Srednia dlugo$é ogrodzenia: 350
Srednia powierzchnia do ukladania darni: 7499

Podaj diugosc¢ i szerokos
Podaj diugosc¢ i szerokos

Ogdélna diugosé ogrodzeni.
Ogdlna powierzchnia do ul
Srednia dilugo$é ogrodzen
Srednia powierzchnia do 1
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study

Parametry

Case Study

Testowanie

< Testowanie

% Przykfad

Brak pustej linii

diff -y output.test test.output

Podaj dtugosc¢ 1 szerokosc¢ dziatki
Podaj dtugosc¢ i1 szerokosc¢ dziatki

Ogdélna diugosé ogrodzenia: 700
Ogdlna powierzchnia do uktadania darni: 14999
Srednia dlugo$é ogrodzenia: 350
Srednia powierzchnia do ukladania darni: 7499

Podaj diugosc¢ i szerokos
Podaj diugosc¢ i szerokos

Ogdélna diugosé ogrodzeni.
Ogdlna powierzchnia do ul
Srednia diugo$é ogrodzen
Srednia powierzchnia do 1
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Struktury sterujagce

Sekwencja

Abstrakcja

Procedury

Case Study

Parametry

Case Study

Testowanie

«» Testowanie
% Przykfad

Zta odpowiedz

diff -y output.test test.output

Podaj dtugosc¢ 1 szerokosc¢ dziatki
Podaj dtugosc¢ i1 szerokosc¢ dziatki

Ogdélna diugosé ogrodzenia: 700
Ogdlna powierzchnia do uktadania darni: 15000
Srednia dlugo$é ogrodzenia: 350
Srednia powierzchnia do ukladania darni: 7499

Podaj diugosc¢ i szerokos
Podaj diugosc¢ i szerokos

Ogdélna diugosé ogrodzeni.
Ogdlna powierzchnia do ul
Srednia dilugo$é ogrodzen
Srednia powierzchnia do 1
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