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Metody projektowania

Tworzenie Algoytmu.—— Ngjnowsza wersja tego dokumentu dostepna jest pod
Metoda Kolejnych ad resem

Uscislen

Case Study

http://wmii.uwm.edu.pl/~denisjuk/uwm

Testowanie
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http://wmii.uwm.edu.pl/~denisjuk/uwm

Tworzenie Algorytmu
% Algorytm
% Przyktad

Metoda Kolejnych
UsScislen

Case Study

Testowanie

Tworzenie Algorytmu
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Tworzenie algorytmu

Tworzenie Algorytmu ® Drugi krok procesu programOwania

# Przyklad ® Algorytm powinien byC doktadnym, zupetnym
Metoda Kolejnych I poprawnym

— ® Pseudokod

Case Study

+ jezyk programowania

Testowanie
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Tworzenie Algorytmu

% Algorytm

% Przyktad

Metoda Kolejnych
UsScislen

Case Study

Testowanie

Przemieszczenie robota z pozycji 1

w pozycje 3

Opisanie

Do przemieszczenia towarOw na magazynie zamontowano

robota. Krok na mapie wynosi 10m. Program przemieszcza
robota, ktory jest w pozycji 1 i zorientowany na potudnie

w pozycje 3.
N
1
/]\ 2
3
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Przemieszczenie robota, cd

Tworzenie Algorytmu Dane Wejs’c iowe
% Algorytm

brak

Mgt(l),dalKolejnych Dane Wij’Ciowe

Uscidlen Po osiagnieciu docelowej pozycji robot podaje sygnat
Case Study d 2W| QkOWy

Testowanie

Bltedne Dane
Jezeli na poczatku robot nie jest skierowany na potudnie,
zachowanie nie jest zdefiniowane
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Tworzenie Algorytmu

% Algorytm

% Przyktad

Metoda Kolejnych
UsScislen

Case Study

Testowanie

Przyktad

® Robot przemieszcza sig, jak na schemacie, i po
osiggnieciu pozycji docelowej podaje sygnat dzwiekowy

N

W

10

11
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Algorytm 1

TW/:fze”ite Agoyimu @ Przemiesci¢ skierowanego na potudnie robota doktadnie
% Algorytm

o 30 metréw, zatrzymac i podac sygnat dzwiekowy

Metoda Kolejnych
UsScislen

Case Study

Testowanie
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Wybor pseudokodu

Tworzenie Algorytmu

ST ForwardlOm przemieszcza robota o 10m do przodu

| zatrzymuje go
Metoda Kolejnych Right obraca robota w prawo o 90°
Uscislen . ;.
Bell robot podaje sygnat dzwigkowy

Case Study
Testowanie ® Algorytm w pseudokodzie:

ForwardlOm

ForwardlOm

ForwardlOm

Bell

4+ Doktadny, zupetny | poprawny
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UsScislen
“ Projektowanie

% Przyktad
«» Podsumowanie

Case Study

Testowanie

r r

Metoda Kolejnych Uscislen
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Projektowanie

Tworzenie Algorytmu ® Podziat Zagadnienia na mniejsze

R ® Kazde mniejsze jest uscislane

® Wynik: algorytm w pseudokodzie

% Przyktad ] .

% Podsumowanie + na kazdym kroku algorytm jest doktadny, zupetny
Case Study | poprawny

Testowanie
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UScislen

% Projektowanie

% Przyktad

< Podsumowanie

Case Study

Testowanie

Przyktad

Nazwa

Przemieszczenie robota z pozycji 1 w pozycje 9

N

4—»;
9 -
7 10

11
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UScislen

% Projektowanie

% Przyktad

< Podsumowanie

Case Study

Testowanie

Pierwszy krok

/+* Przemiescic¢ robota, skierowanego
z pozycji 1 w pozycje 3%/

/* Przemiescic robota, skierowanego
z pozycji 3 w pozycje 4x*/

/* Przemiescic robota, skierowanego
z pozycji 4 w pozycje 5x/

/* Przemiescic¢ robota, skierowanego
z pozycji 5 w pozycje 9x/

na

na

na

na

potudnie,

potudnie,

potudnie,

wschod,
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Drugi krok. Uscislenie

Tworzenie Algorytmu /* Przemiescic robota, skierowanego na pofudnie,

Metoda Kolejnych . : .
Uscislen z pozycji 1 w pozycje 3%/
% Projektowanie ForwardlOm
% Przyktad
rorwardl Om
< Podsumowanie
ForwardlOm
Case Study
Testowanie
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Uscislenie drugiego komentarza

Tworzenie Algoytmu — /x pPrzemiescié robota, skierowanego na poiudnie,
Metoda Kolejnych = pozycji 3w pOZij@ 4*/

Uscislen

<% Projektowanie Right
P kjfd [ -, . s ~
// Przemiescic¢ robota o~30 metrdéw do prozdu

< Podsumowanie

// Obrocic robota o~90° w~lewo
Case Study

| // Przemiescic¢ robota o~20 metrdéw do prozdu
Testowanie
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Uscislenie trzeciego komentarza

Tworzenie Algorytmu /* Przemiescic robota, skierowanego na pofudnie,

Metoda Kolejnych . .
Uscisieri z pozycji 4 w pozycje 5x*/

% Projektowanie // Obrécic robota o0~90° w~lewo
«» Przykiad

rorwardl Om

«» Podsumowanie
ForwardlOm

ForwardlOm
ForwardlOm

Case Study

Testowanie
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Uscislenie czwartego komentarza

Tworzenie Algorytmu /* Przemiescic¢ robota, skierowanego na wschod,

e z pozycji 5 w pozycje 9x/

< Projektowanie /* Przemiescic robota, skierowanego

éjggﬁmmb na wschdéd, z pozycji 5 w pozycje 8#*/
/* Przemiescic robota, skierowanego

Case Study

- na potudnie, z pozycjli 8 w pozycje 9%/
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UScislen
% Projektowanie

% Przyktad

< Podsumowanie

Case Study

Testowanie

Wynik drugiego kroku

/* Przemiescic¢ robota, skierowanego na potudnie,
z pozycji 1 w pozycje 3%/

ForwardlOm

ForwardlOm

ForwardlOm
/* Przemiescic robota, skierowanego na pofudnie,
z pozycji 3 w pozycje 4x*/

Right

// Przemiescic robota o~30 metrow do prozdu

// Obrécicé¢ robota o0~90° w~lewo

// Przemiescic robota o~20 metrdéw do prozdu
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Wynik drugiego kroku, cd

Tworzenie Algorytmu /* Przemiescic robota, skierowanego na pofudnie,

Metoda Kolejnych . :
Uscislen z pozycji 4 w pozycje 5x/

% Projektowanie // Obrécic robota o0~90° w~lewo
«» Przykiad

rorwardl Om

«» Podsumowanie
ForwardlOm

ForwardlOm

ForwardlOm
/* Przemiescic robota, skierowanego na wschod,
z pozycji 5 w pozycje 9x/

/* Przemiescic¢ robota, skierowanego

na wschod, z pozycji 5 w pozycje 8*/

/* Przemiescic¢ robota, skierowanego

na poitudnie, z pozycji 8 w pozycje 9%/

Case Study

Testowanie
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Trzeci krok. Uscislenie

fliorzeniCl- Jeline // Przemiescic¢ robota o~30 metrdow do prozdu
Metoda Kolejnych
ey ForwardlOm
< Projektowanie ForwardlOm
< Przykiad
ForwardlOm
< Podsumowanie
// Obrocic robota o~90° w~lewo

Case Study
Testowanie R1 ght

Right

Right

// Przemiescic robota o~20 metrdw do prozdu
ForwardlOm
ForwardlOm
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UScislen
% Projektowanie

% Przyktad

< Podsumowanie

Case Study

Testowanie

Uscislenie pozostatych komentarzy

//

na

Obrdécic robota o0~90° w~lewo

Right

Right

Right

Przemiescic¢ robota, skierowanego
wschdéd, z pozycji 5 w pozycje 8x/
Right

ForwardlOm

ForwardlOm

Przemiescic¢ robota, skierowanego
potudnie, z pozycji 8 w pozycje 9*/
Right

ForwardlOm
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Podsumowanie

Tworzenie Agonytmu. @ P trzecim kroku otrzymamy algorytm, zapisany
Metoda Kolejnych w pseudokodzie
% Projektowanie

iz 4+ doktadny, zupetny | poprawny

® Na kazdym kroku okoto 7 mniejszych zagadnien
Case Study . ;o . ,

Zapisywac jako liste bgdz tabele
® Wykorzystac edytor programistyczny

Testowanie
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UScislen

Case Study

% Zagadnienie
% Projektowanie
% Zmiennne

% Drugi etap

% Trzeci etap

“ Kod

Testowanie

Case Study
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Zadanie o kasjerce

Tworzenie Algorytmu Opisan ie

e Kasjerka otrzymuje od klienta kwote, przewyzszajgcg cene
Case Study towaru, i wydaje reszte. Dane sg cena towaru (kasjerka musi
ja powiekszy¢ o podatek VAT: 5%) oraz wptacona kwota.

o Toledowane Kasjerka wydaje reszte monetami jak najwiekszego nominatu
s Zmiennne L, -

% Drugi etap sposrod monet 1, 2, 51 10 groszy.

% Trzeci etap

Dane Wejsciowe

W trybie dialogowym, w odpowiedzi na zachete (zob. dane
wyjsciowe) wprowadza sie dwie dodatnie liczby: cena towaru
(netto) oraz wptacona kwota.

«» Kod

Testowanie
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UScislen

Case Study

% Zagadnienie

% Projektowanie

% Zmiennne

% Drugi etap
% Trzeci etap
% Kod

Testowanie

Dane Wejsciowe

® Program wyswietla dwie zachety:

Podaj cene towaru (w groszach) :

Podaj wptacona kwote (w groszach) :
Potem idzie pusta linia, po ktérej wyswietla sie trzy
wierszy:

Cena brutto (5% VAT): <B>

Wptacona kwota: <K>

Reszta: <R>

4+ <B> 0znacza cene towaru (pierwsza wprowadzona

liczba) plus 8% VAT, zaokrgglona do catych groszy
4+ <K> — wptacona kwota(druga wprowadzona liczba)
4+ <R> —reszta (w groszach)
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UScislen

Case Study

% Zagadnienie

% Projektowanie

% Zmiennne

% Drugi etap
% Trzeci etap
% Kod

Testowanie

Dane Wejsciowe, cd

® Potem wyswietla sie pusty wiersz i cztery linie
Monet po 10 gr.: <D>
Monet po 5 gr.: <P>

Monet po 2 gr.: <W>

Monet po 1 gr.: <J>

+

liczby catkowite <D>, <P>, <W> i <J> 0znaczajg
odpowiednio ilosci monet nominatéw 10, 5, 2 oraz
1 groszy do wydania

reszta powinna zosta¢ wydana monetami
najwiekszego nominatu
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Bftedy

Tworzenie Agontmu. @ Jezeli wprowadzone dane nie sg liczbami catkowitymi,

R zachowanie programu nie jest zdefiniowane
S ® Jezeli wprowadzona kwota jest mniejsza, niz cena towaru
tacznie z podatkiem VAT, zachowanie programu nie jest

< Projektowanie s
o zdefiniowane
< Zmiennne

% Drugi etap
% Trzeci etap

«» Kod

Testowanie
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UScislen

Case Study

% Zagadnienie

% Projektowanie

% Zmiennne

% Drugi etap
% Trzeci etap
% Kod

Testowanie

Przyktad

® Przyktadowy ekran po wykonaniu programu

Podaj cene towaru
Podaj wptacona kwote
(5% VAT) :
200

Cena brutto

Wptacona kwota:

Reszta:

Monet
Monet
Monet
Monet

|8J)
PO
PO
PO

56
10 gr.:

5 gr.:
2 Jgr.:
1 gr.:

1
0
1

5

(w groszach) :
(w groszach) :
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Ogolny pierwszy krok

Tworzenie Algorytmu /* Wprowadzenie danych */

e /% Obliczenie danych wyjsSciowych =/

Case Study /* Wyswietlenie danych #*/

« Zagadnienie

% Projektowanie

< Zmiennne

% Drugi etap
% Trzeci etap
“ Kod

Testowanie
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UScislen

Case Study
« Zagadnienie

% Projektowanie

< Zmiennne

% Drugi etap
% Trzeci etap
“ Kod

Testowanie

Dopasowanie do zagadnienia

/* Wyswietlenie zachet 1 wprowadzenie
ceny 1 pwitaconej kwotyx*/
/* Obliczenie danych wyjsSciowych */
/* Wyswietlenie podsumowania
1 wyswietlenie reszty #*/
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UScislen

Case Study

« Zagadnienie

% Projektowanie

% Zmiennne

% Drugi etap
% Trzeci etap
% Kod

Testowanie

Ulepszenie

Wyswietlenie zachet 1 wprowadzenie
ceny 1 wpltaconej kwotyx*/
Obliczenie danych wyjsciowych #*/
Wyswietlenie podsumowania */
Wyswietlenie reszty dla klienta #*/
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UScislen

Case Study
« Zagadnienie

% Projektowanie

< Zmiennne

% Drugi etap
% Trzeci etap
“ Kod

Testowanie

Grupowanie powigzanych zagadnien

/* Wyswietlenie zachet 1 wprowadzenie
ceny 1 wpltaconej kwotyx*/

/* Obliczenie podsumowania =*/
/* Wyswietlenie podsumowania */

/* Obliczenie reszty dla klienta #*/
/+ Wyswietlenie reszty dla klienta */
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Wybor identyfikatorow

Tworzenie Algorytmu ® PseUdOkOd:

Metoda Kolejnych
UScislen

// Liczby catkowite (bez znaku)

Case Study

4 Zagadnienie cost_netto // Cena towaru
amount_paid // Wptacona kwota

B cost_brutto // Kwota do zaptaty
% Trzeci etap amount to return // Reszta

’:’ KOd 7 7 7 ']
to_return_10 // Ilosc¢ 10-groszowek w reszcie
Testowanie

to_return_5 // Ilos¢ 5-groszéowek w reszcie
to_return_2 // Ilosc¢ 2-groszowek w reszcie
to_return_1 // Ilosc¢ l1-groszowek w reszcie
Round () // Funkcja do zaokraglenia
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Mozna od razu pisac¢ w C

Tworzenie Algorytmu int COSt_HettO; // Cena towaru

e int amount_paid; // Wptacona kwota

S int cost_brutto; // Kwota do zaptaty

< Zagadnienie int amount to return; // Reszta

int to_return_10; // Ilosc¢c 10-groszowek w reszcic
< Drugi etap int to_return_5; // Ilosc¢ 5-groszowek w reszcie
“ Trzeci etap

b int to_return_2; // Ilosc¢ 2-groszowek w reszcie
<+ Ko

o int to_return_1; // Ilosc¢ 1-groszowek w reszcie
esiowanie

// Round() ——- Funkcja do zaokraglenia
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UScislen

Case Study
« Zagadnienie

% Projektowanie
< Zmiennne

% Drugi etap

% Trzeci etap
% Kod

Testowanie

Uscislenie do wprowadzenie danych

/* Wyswietlenie zachet 1 wprowadzenie

ceny 1 wptaconej kwoty#*/
/* Wprowadzenie cenyx/

printf ("Podaj cene towaru (w~groszach) :\n"

scanf (&cost_netto);

/* Wprowadzenie kwotyx*/
printf ("Podaj wptacona kwote
scanf (&amount_paid) ;

/

(w~groszach) :
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Uscislenie dla podsumowania

liorzenilgonyint /* Obliczenie podsumowania =*/
Metoda Kolejnych /* Stwierdzenie:
Usciéler, .
Case Study cost_brutto = Round( const_netto,
% Zagadnienie powiekszona o 5%)
% Projektowanie " /
< Zmiennne
/* Stwierdzenie:
% Trzeci etap amount_to_return =
+ Kod
_ amount_paid — cost_brutto
Testowanie
*/

/+ Wyswietlenie podsumowania */
/* Wyswietlenie pustej 1inii x/
/* Wyswietlenie cost_brutto =*/
/* Wyswietlenie amount_paid */
/ * Wyswietlenie amount_to_return */
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UScislen

Case Study

« Zagadnienie
% Projektowanie
% Zmiennne

“ Drugi etap

% Trzeci etap
% Kod

Testowanie

Obliczenie reszty

/* Obliczenie reszty dla klienta #*/

/* Obliczy¢ to_return 10

i odjac¢ od amount_to_return
/* Obliczy¢ to_return_ 5

i odjac¢ od amount_to_return
/* Obliczy¢ to_return 2

1 odjac od amount_to_return
/* Obliczy¢ to_return 1

1 odjac od amount_to_return
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UScislen

Case Study

« Zagadnienie
% Projektowanie
% Zmiennne

% Drugi etap

% Trzeci etap
% Kod

Testowanie

Wyswietlenie reszty

/+ Wyswietlenie reszty dla klienta */

Wyswietlenie
Wyswietlenie
Wyswietlenie
Wyswietlenie
Wyswietlenie

pustej 1linii

*/

to return 10 */

to return 5
to return 2
to return 1

*/
*/
*/
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UScislen

Case Study

« Zagadnienie
% Projektowanie
% Zmiennne

% Drugi etap

% Trzeci etap
% Kod

Testowanie

Uscislenie dla podsumowania

cost _brutto = const _nettox1.05 + 0.5

14

/* Stwierdzenie:
cost_brutto = Round( const_netto,
powiekszona o 5%)
%/
amount_to_return = amount_paid - cost_brutto;
/* Stwierdzenie:
amount _to return =
amount_paid — cost_brutto
*/
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UScislen

Case Study

« Zagadnienie
% Projektowanie
% Zmiennne

% Drugi etap

% Trzeci etap
% Kod

Testowanie

Obliczenie reszty

/%
od

Obliczy¢ to_return 10 1 odjac
amount_to _return */
to_return 10 = amount_to _return / 10;

amount to_ _return = amount_to _return $ 10;

/ *

1 odjac¢ od amount_to_return #*/

Obliczyc¢ to_return_b

amount to_ _return / 5;
amount to return % 5

to _return 5 =
amount_ _to return =
/* Obliczy¢ to_return 2
1 odjac¢ od amount_to_return */
amount to_ _return / 2;
amount to_ _return % 2;

e

to _return 2 =
amount_to return =
/* Obliczy¢ to_return 1
1 odjac¢ od amount_to_return #*/

to_return_ 1 = amount_ to_ return;
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UScislen

Case Study

« Zagadnienie
% Projektowanie
% Zmiennne

% Drugi etap

% Trzeci etap

“ Kod

Testowanie

POczatek i zmienne

#1include <stdio.h>

int main (void) {

int cost _netto; // Cena towaru

int amount_paid; // Wptacona kwota

int cost_brutto; // Kwota do zapftaty

int amount to return; // Reszta

int to_return_10; // Ilosc¢ 10-groszowek w res.
int to_return_5; // Ilos¢ 5-groszowek w reszc.
int to_return_2; // Ilos¢ 2-groszowek w reszc.
int to_return_1; // Ilosc¢ l1-groszowek w reszc.
// Round() ——- Funkcja do zaokraglenia
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UScislen

Case Study

« Zagadnienie
% Projektowanie
% Zmiennne

% Drugi etap

% Trzeci etap

“ Kod

Testowanie

Wprowadzenie danych

/* Wyswietlenie zachet 1 wprowadzenie

ceny 1 wplaconej kwotyx*/

/* Wprowadzenie ceny#*/
printf ("Podaj cene towaru

scanft ("sd",

&cost_netto);

/* Wprowadzenie kwotyx/
printf ("Podaj wptacona kwote (w groszach): "),

scanf ("$d",

Samount_paid) ;

(w groszach): ");
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Obliczenie podsumowania

fgrzeniSlaoyimy /* Obliczenie podsumowania =*/
e cost_brutto = cost_nettox1.05 + 0.5;

Case Study /% Stwierdzenie:

% Zagadnienie cost_brutto = Round( const_netto,
% Projektowanie

powiekszona o 5%) #*/

< Zmiennne
< Drugi etap amount_to_return = amount_paid - cost_brutto;
O Uetzsl Gkl /% Stwierdzenie:
¢Kod |
amount_to_return
Testowanie

= amount_paid — cost_brutto */
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UScislen

Case Study

« Zagadnienie
% Projektowanie
% Zmiennne

% Drugi etap

% Trzeci etap

“ Kod

Testowanie

Wyswietlenie podsumowania

/+ Wyswietlenie podsumowania */

/ *

/ *

Wyswietlenie pustej 1inii */

printf ("\n") ;

Wyswietlenie cost_brutto =/

printf ("Cena brutto (5%% VAT): \t%d\n",
cost_brutto);

Wyswietlenie amount_paid */

printf ("Wptacona kwota: \t%d\n",
amount_paid) ;

Wyswietlenie amount_to_return */

printf ("Reszta: \t\t%d\n",
amount to return);
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Obliczenie reszty

Tworzenie Algorytmu /* Obliczenie reszty dla klienta =/

Metoda Kolejnych 1 4
frivne /* Obliczy¢ to_return 10

i odjac od amount_to_return #*/

Case Study
< Zagadnienie to_return 10 = amount_to return / 10;
< Projektowani
’Jg;ﬂfm amount_to_return = amount_to return % 10;
4 Drugi etap /% Obliczycé to_return_ 5
*:fd%m 1 odjac od amount_to_return */
o (o)

_ to_return 5 = amount to _return / 5;
Testowanie

amount to return = amount_ to return % 5;

/* Obliczy¢ to_return 2
1 odjac¢ od amount_to_return */
to_return_ 2 = amount_ to _return / 2;
amount to_ return = amount_to return % 2;
/* Obliczyc to_return_ 1 =*/
to_return 1 = amount_ to_ return;
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Wyswietlenie reszty

Tworzenie Algorytmu / * Wyéwietlenie reszty dla klienta +*/

Metoda Kolejnych S ' d : .
Ui /* Wyswietlenie pustej 1inii */

. 11} w .
Case Study prlntf ( \n ) 4
< Zagadnienie /* Wyswietlenie to_return 10 =*/
< Projektowanie : " . o "
g printf ("Monet po 10 gr.: %d\n",
% Drugi etap T o_return_l 0 ) ’
*:fd%m /* Wyswietlenie to_return 5 */
<+ Ko

rintf ("Monet po 5 gr.: %d\n"

Testowanie P ( P g o \ ’

to_return_ b5);
/* Wyswietlenie to_return_ 2 #*/
printf ("Monet po 2 gr.: %d\n",
to_return 2);
/* Wyswietlenie to_return_1 =*/
printf ("Monet po 1 gr.: %d\n",
to_return 1);
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Koncowka

Tworzenie Algorytmu return 0O ;

Metoda Kolejnych }
UScislen

Case Study
% Zagadnienie

% Projektowanie
% Zmiennne

% Drugi etap

“ Trzeci etap

Testowanie
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UScislen

Case Study

Testowanie

% Testowy zestaw
danych

Testowanie
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Tworzenie Algorytmu

Metoda Kolejnych
UScislen

Case Study

Testowanie

% Testowy zestaw
danych

Testowy zestaw danych

® Dane wejSciowe
® Dane wyjsciowe
® Porownywanie
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