
Matematyczne podstawy grafiki komputerowej — 11 czerwca 2024

Nazwisko Imię (Numer Albumu)

Czas testu 30 min. Nie można korzystać z materiałów pomocniczych. W poniższej tabeli wpisz kod najbardziej pasujących
odpowiedzi na poszczególne pytania.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1. Dane jest okno −1 ¬ x ¬ 1, −1 ¬ y ¬ 1 oraz odcinek
[(5, 0), (0, 5)]. Ile razy zostanie obliczone przecięcie odcin-
ka krawędziami ekranu przy obcinaniu algorytmem Lianga-
Barsky’ego?

a) 3

b) 0

c) 2

d) 5

e) 4

f) 1

2. Który z poniżej wymienionych modeli syntezy barw jako
składowe ma luminancję, odcień i nasycenie?

a) YCbCr
b) CIE XYZ
c) CMY

(CMYK)
d) HSV (HSL)
e) RGB

f) żaden

g) każdy

3. Macierz przesunięcia równoległego o wektor (1, 2, 3) to

a)


1 0 0 0

0 2 0 0

0 0 3 0

0 0 0 1



b)


0 0 0 1

0 0 0 2

0 0 0 3

0 0 0 1



c)


1

2

3


d)

1 2
0 3



e)


1 0 0

0 2 0

0 0 3


f) tej transformacji nie da
się określić macierzą

g)
(
1 2 3

)

h)


0 0 1

0 0 2

0 0 3



i)


1 0 0 1

0 1 0 2

0 0 1 3

0 0 0 1


4. Wektor normalny do obiektu w punkcie P (2, 3, 0) to
( 13 ,

2
3 ,
2
3 ). Źródło światła jest w punkcie (2, 6, 6). Wówczas

promienie światła będą odbijane w punkcie P w kierunku

a) (2, 4, 5)

b) (5, 2, 4)

c) (2, 5, 4)

d) (5, 4, 2)

e) (4, 5, 2)

f) (4, 2, 5)

5. Która funkcja odwzorowuje przedział [−1, 1] na prze-
dział [π, 2π]?

a) y = π + 12π(x+ 1)
b) y = 2π + 32π(x− 1)
c) y = −π x−1−2 + 2π

x+1
2

d) żadna

e) wszystkie

6. Który z poniższych punktów zostanie wyświetlony przy
rasteryzacji odcinka [(−17,−4), (17, 5)] algorytmem Bre-
senhama:

a) (10, 0)
b) (10, 1)

c) (10, 4)
d) (10, 2)

e) (10, 3)

7. Krzywa Béziera o punktach kontrolnych (−1, 0), (2, 9),
(8, 3) pokrywa się z krzywa Béziera o punktach kontrolnych
a) (−1, 0), ( 12 , 4

1
2 ), (5, 6), (8, 3)

b) (−1, 0), (1, 6), (4, 7), (8, 3)
c) (−1, 0), (2, 9), (8, 9), (8, 3)
d) (−1, 0), (0, 3), (6, 5), (8, 3)
e) żadna z wymienionych

8. Obrót, odwzorujący osie x 7→ y 7→ z 7→ x, jest okreslony
kwaternionem
a) 12 +

1
2 i+

1
2j +

1
2k

9. Przy rzutowaniu prostopadłym równe odcinki będą mieć
tę samą długość na ekranie
a) jeżeli są równoodległe od kamery

b) jeżeli są równoległe

c) zawsze

d) nigdy

e) jeżeli są równoległe i równoodległe od kamery

10. Natężenie światła odbitego rozproszono w modelu
Phonga nie zależy od
a) kierunku do obserwatora

b) wektora normalnego do powierzchni

c) kierunku do źródła światła

d) dwóch z wymienionych wektorów

e) wszystkich wymienionych wektorów

11. γ jest krzywa Béziera o punktach kontrolnych (0, 0),
(1, 1), (2, 1), (3, 0). Krzywą, gładko połączoną z γ jest krzy-
wa Béziera o punktach kontrolnych
a) (0, 0), (−2,−2), (2, 1), (0, 3)
b) (3, 0), (4,−1), (6,−2), (8, 0)
c) (3, 0), (4, 1), (5, 1), (6, 0)

d) (0, 0), (0, 1), (3, 1), (3, 0)

e) żadna z wymienionych

12. Niech materiał będzie miał współczynnik odbicia świa-
tła 1,78. Kąt odbicia
a) nie zmienia się

b) zmniejsza się

c) powiększa się

–verte–



13. Dany jest wielobok o wierzchołkach (0, 0), (1, 3), (2, 2),
(4, 3), (6, 0). Ile krawędzi będzie zawierała tablica aktyw-
nych krawędzi w pierwszej pętli algorytmu wypełniania ob-
szaru liniami poziomymi

a) 4

b) 2

c) 0

d) 5

e) 1

f) 3

14. Który z poniższych obrazków przedstawia krzywą
Béziera trzeciego stopnia:

c) d)

a) b)

a) abcd
b) bd
c) żaden
d) a

e) d
f) c
g) bcd
h) cd

i) abd
j) bc
k) ad
l) b

m) ac

n) abc

o) ab

15. Punkt (3, 2) na płaszczyźnie jest przedstawiany we
współrzędnych jednorodnych jako

a) (2 : 3 : 1)

b) (3 : 2 : 0)

c) (2 : 3 : 0)

d) (3 : 2 : 1)

e) żaden z wymienionych

f) każdy z wymienionych

16. Dane jest okno, ograniczone prostymi 12x+ 13y ¬ 44,
13x − 12y ¬ 4, −y − x ¬ 1 i 11y − 21x ¬ 6 oraz czworo-
kąt o wierzchołkach (−5, 0), (0, 5), (4, 1), (1,−1). Ile razy

zostanie obliczone obcinanie wielokąta półpłaszczyzną w al-
gorytmie Sutherlanda-Hodgmana?

a) 5

b) 0

c) 3

d) 4

e) 6

f) 7

g) 1

h) 8

i) 2

17. Która z poniżej wymienionych barw jest biała? (Barwy
podane są w modelu HSL.)

a) (180◦, 12 , 0)

b) (360◦, 12 ,
1
2 )

c) (180◦, 12 , 1)

d) (0◦, 12 ,
1
2 )

e) (180◦, 0, 12 )

f) (180◦, 1, 12 )

18. Dla wektorów i, j, k bazy kartezjańskiej k×j jest równe
a) 0
b) j
c) −1

d) −k
e) 1
f) i

g) −j
h) −i
i) k

19. Wektor a w bazie (b, c) ma wpółrzęd-

ne:

ab

c

a) (−1,−2)
b) ( 12 ,−

1
2 )

c) (−2,−1)
d) (− 12 ,−

1
2 )

e) (−2, 1)
f) (1, 2)

g) (2,−1)
h) ( 12 ,

1
2 )

i) (−1, 2)
j) (− 12 ,

1
2 )

k) (2, 1)

l) (1,−2)

20. Dane są cztery punkty x1, x2, x3, x4 w przestrzeni dwu-
wymiarowej. Które z poniższych wyrażeń jest niezależne od
wyboru układu współrzędnych:

a) 14x1+
1
4x2+

1
4x3+

1
4x4

b) 12x1+
1
2x2+

1
2x3+

1
2x4

c) x1 + x2 + x3 + x4

d) 13x1+
1
3x2+

1
3x3+

1
3x4

e) każde

f) żadne

Każda poprawna odpowiedź warta jest 1 pinkt. Zasady zaliczenia: 19–20 punktów: 5, 17–18 punktów: 4 12 , 14–16 punktów: 4,
11–13 punktów: 3 12 , 8–10 punktów: 3. Mniej niż 8 punktów: 2.
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