BIBLIOTEKA PANDAS

1. STRUKTURY DANYCH W BIBLIOTECE PANDAS

Serie danych (Series) — to jednowymiarowa tablica z etykietami, ktéra moze przechowywac dowolny typ
danych.

Dokumentacja dla serii danych https://pandas.pydata.org/pandas-

docs/stable/generated/pandas.Series.html#pandas.Series

Ramka danych (DataFrame) — dwuwymiarowa struktura z etykietami, moggca przechowywac kolumny z
réoznymi typami danych.

Dokumentacja dla ramek - https://pandas.pydata.org/pandas-
docs/stable/generated/pandas.DataFrame.html#pandas.DataFrame

Listing 1 — tworzenie Series i DataFrames

import pandas as pd
import numpy as np

# Series

s = pd.Series([1, 3, 5, np.nan, 6, 8])

print (s)

s = pd.Series([10, 12, 8, 14], index=['Ala', 'Marek',K 'Wiesiek',
'Eleonora'])

print (s)

# DataFrame
# tworzenie dataframe na podstawie sitownika
data = {'Kraj': ['Belgia', 'Indie’, 'Brazylia'],

'Stolica': ['Bruksela', 'New Delhi', 'Brasilia'],

'Populacja': [11190846, 1303171035, 2078475281}

df = pd.DataFrame (data,columns=['Kraj', 'Stolica’, 'Populacija'l])
print (df)

# DataFrame przechowuje typ dla kazdej kolumny co mozemy sprawdzic
wypisujac

print (df.dtypes)

# mozemy réwniez w prosty sposob stworzyc¢ serie danych - czyli prébki dla
kolejnych

# dat, pomiardw czasu

daty = pd.date range('20180401', periods=5)

print (daty)

df = pd.DataFrame (np.random.randn (5,4), index=daty, columns=list ('ABCD'))
print (df)

# biblioteka Pandas umozliwia rowniez tworzenie DataFrame'ow z zewnetrznych
Zrodet danych
# CSV, odczyt 1 zapis



df = pd.read csv('dane.csv', header=None, nrows=2)
print (df)
df.to csv('plik.csv', header=None, index=False)

# Excel - wymagana bibioteka xlrd oraz openpyxl
import xlrd
import openpyxl

x1lsx = pd.ExcelFile('dane.xlsx"')

df = pd.read excel (xlsx, 'Punktacja')

print (df)

df.to_excel('z_indeksami.xlsx', sheet name='Wydatki z indeksami')

# biblioteka Pandas moze rowniez dzieki bibliotece sqglalchemy odczytywac

# dane bezposrednio z baz danych, lub zapisywac je do SQL-a

# ten temat wykracza jednak poza zakres aktualnej lekcji 1 moze

# zostanie zaprezentowany w lekcji polegajacej na wysSwietlaniu wykresow na
postawie

# danych pochodzacych z plikdw 1 zewnetrznych Zrdde?

2. POBIERANIE WYBRANYCH DANYCH

Pandas dostarcza wielu sposobdw na pobieranie pojedynczych wartosci, kolumn, wierszy lub zbioréw wartosci
na podstawie parametrow. Ponizej znajdujg sie 2 listingi z najbardziej popularnymi metodami.

Listing 2 — wyswietlanie danych

import pandas as pd
import numpy as np

seria = pd.Series([10, 12, 8, 14], index=['Ala', 'Marek',K 'Wiesiek',
'Eleonora'])

data = {'Kraj': ['Belgia', 'Indie’, 'Brazylia'],

'Stolica': ['Bruksela', 'New Delhi', 'Brasilia'],

'Populacja': [11190846, 1303171035, 2078475281}

df = pd.DataFrame (data, columns=['Kraj', 'Stolica’, 'Populacija'l])

# pojedynczy element Series

print (seria[ 'Wiesiek'])

# mozemy rowniez dostacé sie do wartosci serii jak do pola klasy
print (seria.Wiesiek)

# tak jak przy cieciu list
print (df[l:])

# kolumna po etykiecie

print (df [ 'Populacja'])

# pojedyncza kolumna ze zbioru kolumn
print (df.ix[:, 'Stolica'])

# pobieranie pojedynczej wartosci po indeksie kolumny 1 wiersza
print (df.iloc[[0], [011)



# pobieranie wartosci po indeksie wiersza 1 etykiecie kolumny
print (df.loc[[0], ['Kraj']l])
print(df.at[0, 'Kraj'])

# pojedynczy wiersz
print(df.ix[2])

# wybiera kolumne z podanego wiersza
print(df.ix[1, 'Stolica'])

# podobnie jak w przypadku serii mozna odwolywacé sie do kolumn jak do pdl
klasy

# dodatkowo print jest wywoiywany jak w petli dla kazdego elementu danej
kolumny

print('kraj: ' + df.Kraj)

# Pandas posiada rowniez funckje pozwalajace na losowe pobieranie elementow
lub
# w odniesieniu do procentowej wielkoSci catego zbioru

# jeden losowy element

print (df.sample())

# n losowych elementdéw

print (df.sample(2))

# 1los¢ elementdw procentowo — uwaga na zaokraglanie
print (df.sample (frac=0.5))

# jezeli potrzeba nam wiecej probek niz znajduje sie w zbiorze 1
dopuszczamy duplikaty

# to mozemy uzy¢ parametru replace, ktdéry bedzie losowal z powtdrzeniami
print (df.sample(n=10, replace=True))

# zamiast wyswietlac cala kolekcje mozemy wysSwietlicé tylko okreslona liczbe
pierwszych lub ostatnich elementdw

print (df.head())

print (df.head (2))

print (df.tail (1))

# sprawdZ wartosci atrybutdw index, columns, values dla Series lub
DataFrame

# Pandas jest tez w stanie wyswietlié statystyke dla wartosci, ktdore dana
kolekcja zawiera, o ile sa jakies kolumny

# z danymi numerycznymi

print (df.describe())
# transpozycja to zmienna T kolekcji, podobnie jak w Numpy
print (df.T)

Wiecej przyktadéw pobierania elementéw poprzez indeksowanie mozna znalez¢ pod adresem
https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/indexing.html#indexing-integer




Listing 3 — filtrowanie, grupowanie i agregowanie danych

import pandas as pd
import numpy as np

seria = pd.Series([10, 12, 8, 14], index=['Ala', 'Marek',K 'Wiesiek',
'Eleonora'])

data = {'Kraj': ['Belgia', 'Indie’, 'Brazylia'],

'Stolica': ['Bruksela', 'New Delhi', 'Brasilia'],
'Populacja': [11190846, 1303171035, 2078475281}
df = pd.DataFrame (data, columns=['Kraj', 'Stolica’, 'Populacija'l])

# wyswietla dane z serii gdzie wartosc¢ wieksza od 1

print (serial (seria > 1)])

# nieco inny efekt mozZna osiagnaé qykorzystujac funkcje where, ktdéra zwraca
kolekcje w oryginalnej wielkosSci (liczebnosSci)

# elementow, ale wartosci nie speiniajace warunku uzupeinia wartoscig NaN
print (seria.where(seria > 10))

# mozemy réwniez podac wartoscé, ktdora zostanie podstawiona zamiast NalN
print (seria.where(seria > 10, 'za duze'))

# jeszcze inna wfasnosS¢é where pozwala na modyfikowanie oryginalnego zbioru
(domyslnie zwaracana jest kopia)

seria?2 = seria.copy()

seria2.where (seria2 > 10, 'za duze', inplace=True)

print (" ###H####FHEHE")

print (seria?2?)

# wyswietla dane z serii gdzie wartosc¢ nie jest wieksza od 10
print (seria[~(seria > 10)])

# warunki mozemy ze soba 1aczyc

print (serial (seria < 13) & (seria > 8)1])

# warunki pobierania danych dla DataFrame

print (df [df [ 'Populacja']>12000000001])

# bardziej skomplikowane warunki

print (df [ ((df.Populacja > 1000000) & (df.index.isin([0,2]1)))]1)

# inny przyktad z lista dopuszczalnych wartosci oraz isin zwracajaca
wartosci boolowskie

print ("###HHH)

szukaj = ['Belgia', 'Brasilia']

print (df.isin(szukaj))

# zmmiana, usuwanie 1 dodawanie danych

# w przypadku serii mozemy dodac/zmienié wartosc¢ poprzez odwolanie sie do
elementu serii przez klucz (indeks)

seria['Wiesiek'] = 15

print (seria.Wiesiek)

seria['Alan'] = 16

print (seria)

# podobna operacja dla DataFrame ma nieco inny efekt - wartos¢ ustawiona
dla wszystkich kolumn

df.loc[4] = 'dodane'

print (df)

# ale mozna dodac¢ wiersz w postaci listy

df.loc[5] = ['Polska', 'Warszawa',K 38675467]

print (df)



# usuwanie danych mozZna wykonacé przez funkcje drop, ale pamietajmy, Ze
operacja nie wykonuje sie in-place wiec

# zwracana jest kopia DataFrame z usunietymi wartosSciami

new df = df.drop([4])

print (new_df)

# wiec jezeli chcemy zmienic¢ pierwotny zbidr dodajemy parametr inplace=True
df.drop([4], inplace=True)

# mozna usuwacé réwniez cate kolumny po nazwie indeksu, ale wykonanie tej
komendy uniemozliwi

# wykonanie dalszego kodu (mozna przetstowal po zakomentowaniu dalszej
czesci listingu)

# df.drop('Kraj', axis=1, inplace=True)

print (df)

# do DataFrame mozemy dodawaé rowniez kolumny zamiast wierszy
df [ 'Kontynent'] = ['Europa', 'Azja', 'Ameryka Potudniowa',6 'Europa']
print (df)

# Pandas ma rowniez wlasne funkcje sortowania danych
print (df.sort values (by='Kraj'))

# grupowania

grouped = df.groupby(['Kontynent'])

print (grouped.get group ('Europa'))

# mozna tez jak w SQL czy Excelu uruchomi¢ funkcje agregujace na danej
kolumnie

print (df .groupby ([ 'Kontynent']) .agg ({'Populacja':['sum']}))

# wiecej przykiadow mozna znalezé pod adresem
https://pandas.pydata.org/pandas-
docs/stable/generated/pandas.core.groupby.DataFrameGroupBy.agqg.html

# podobny mechanizm to sumy czesciowe 1 tabele przestawne znane z Excela,
ktore w Pandas rdwniez majaq swoje odpowiedniki

print (" sumy czesciowe ")

tabela =

pd.pivot table (df,values=['Populacja'], index=['Kontynent'],columns=['Kraj']
,aggfunc=np.sum,margins=True)

print (tabela.stack('Kraj'))

Wiecej przyktaddw i mozliwosci biblioteki Pandas mozna znalez¢ w obszernym dokumencie dostepnym pod
adresem https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/cookbook.html#tdataframes

Zadanie 1

Wczytaj do DataFrame arkusz z narodzinami dzieci w Polsce dostepny pod adresem
https://dane.gov.pl/dataset/219.




Zadanie 2

Z danych z zadania 1 wyswietl (korzystajgc w miare mozliwosci z funkcji biblioteki Pandas):

- tylko te rekordy gdzie liczba nadanych imion byta wieksza niz 1000 w danym roku

- tylko rekordy gdzie nadane imie jest takie jak Twoje

- sume wszystkich urodzonych dzieci w catym danym okresie,

- sume dzieci urodzonych w latach 2000-2005

- sume urodzonych chtopcéw i dziewczynek,

- najbardziej popularne imie dziewczynki i chtopca w danym roku ( czyli po 2 rekordy na rok),

- najbardziej popularne imie dziewczynki i chtopca w catym danym okresie,

Zadanie 3

Woczytaj plik http://wmii.uwm.edu.pl/~kropiak/wd/zamowienia.csv a nastepnie wyswietl:

- liste unikalnych nazwisk sprzedawcow (przetwarzajgc zwrécong pojedynczg kolumne z DataFrame)
- 5 najwyzszych wartos$ci zamowien

- ilos¢ zaméwien ztozonych przez kazdego sprzedawce

- sume zamoéwien dla kazdego kraju

- sume zamoéwien dla roku 2005, dla sprzedawcéw z Polski

- $rednig kwote zamodwienia w 2004 roku,

- zapisz dane za 2004 rok do pliku zamdwienia_2004.csv a dane za 2005 do pliku zamdwienia_2005.csv



