Biblioteka NumPy

1 Podstawowe operatory

Operacje arytmetyczne wykonywane sa na kazdym elemencie tablicy

1.1 Operacje arytmetyczne

import numpy as np

#inicjujemy dane

a = np.array( [20,30,40,50] )

b = np.arange( 4 )

print (b)

#Wykonujemy operacje i zapisujemy do nowej zmiennej
c = ab

print(c)

#Wykonujemy operacje: kwadrat zawartosci
print (bxx2)

#Mozemy rowniez zmodyfikowac obecne zmienne
print(a)

a+=b

print(a)

a—=b

print(a)

1.2 Operacje na osiach

Podczas wykonywania operacji na macierzy mozna podaé¢ parametr axis ktory pozwoli okresli¢ po
ktorej osi ma zosta¢ wykonana operacja.

import numpy as np

b = np.arange(12).reshape(3,4)
print (b)

# suma calej macierzy
print(b.sum())

Wizualizacja danych

# suma kazdej z kolumn
print(b.sum(axis=0))

# minitmum kazdego rzedu
print(b.min(axis=1) )

# skumulowana suma dla rzedu
print(b.cumsum(axis=1) )

1.3 Mnozenie macierzy

Jezeli chcemy wykonaé operacje mnozenia macierzy mamy dwie mozliwosci:

import numpy as np
#inicjujemy dane
a = np.arange( 3 )



b = np.arange( 3 )
print(a.dot(b)) # iloczyn macierzy
print(np.dot(a,b)) # inny sposob

1.4 Operacje na tablicach réznej dokladnosci (upcasting)

Nalezy pamietac, ze przy operacjach na tablicach réznej doktadnosci wynik zawsze bedzie podno-
szony do wyzszego.

import numpy as np

#Macierz calkowita

a = np.ones(3, dtype=np.int32)
print(a.dtype.name)

#Macierz zmiennoprzecinkowa

b = np.linspace(0,np.pi,3)
print(b.dtype.name)

#Wynikiem jest macierz zmiennoprzecinkowa
c = a+b

print(c)

print(c.dtype.name)

#Wynikiem jest macierz liczb zespolonych
d = np.exp(cx1j)

print (d)

print(d.dtype.name)

Zadanie 1

Utwérz dwie macierze 1x3 réznych wartoéci a nastepnie wykonaj operacje mnozenia.

Zadanie 2 DO DOMU

Utworz macierz 3x3 oraz 4x4 i znajdz najnizsze wartoéci dla kazdej kolumny i kazdego rzedu.
Zadanie 3

Wykorzystaj macierze z zadania pierwszego i wykonaj iloczyn macierzy.

Zadanie 4

Utwérz dwie macierze 1x3 gdzie pierwsza z nich bedzie zawierala liczby catkowite, a druga liczby
rzeczywiste. Nastepnie wykonaj na nich operacje mnozenia.

2 Funkcje uniwersalne

Funkcje uniwersalne dziataja na kazdym elemencie tablicy oraz tworza nowa tablice wynikowa.

import numpy as np

b = np.arange(3)

print (b)

print(np.exp(b))
print(np.sqrt(b))

c = np.array([2., 1., 4.])
print(np.add(b, c))

Zadanie 5

Utwérz macierz 2x3 réznych wartosci a nastepnie wylicz sinus dla kazdej z jej wartosci i zapisz do
zmiennej “a”

Zadanie 6

Utwoérz nowa macierz 2x3 réznych wartoéci a nastepnie wylicz cosinus dla kazdej z jej wartosci i
zapisz do zmiennej “b”.

Zadanie 7

Wykonaj funkcje dodawania obu macierzy zapisanych wczesniej do zmiennych a i b



3 Iteracja tablic

Tablice wielowymiarowe iterujemy w odniesieniu do pierwszej osi!

import numpy as np

#generujemy macierz 3zl

b = np.arange(6).reshape(3,2)

print (b)

for a in b:
#iterujemy wzdluz pierwszej o0Si
print(a)

Mozemy rowniez iterowaé¢ wszystkie elementy macierzy jakby byla macierza plaska

import numpy as np

#generujemy macterz 3x2

b = np.arange(6).reshape(3,2)

print (b)

for a in b.flat:
#iterujemy jakby to byla macierz plaska
print(a)

Zadanie 8 DO DOMU
Wygeneruj macierz 3x3 i wy$wietl w petli kazdy z rzedow.
Zadanie 9 DO DOMU

Wygeneruj macierz 3x3 i wyswietl w petli kazdy element korzystajac z opcji “splaszczenia” ma-

cierzy.

4 Przeksztalcenia

Ksztalt tablicy jest okreslany po ilosci wymiaréw na kazdej z osi.

import numpy as np
#generujemy macierz 1x6
b = np.arange (6)

print (b)

print (b. shape)

#generujemy macierz 3z8

c = np.array([np.arange(3), np.arange(3), np.arange(3)])

print(c)
print (c.shape)

Macierz jednego ksztaltu mozemy zmodyfikowaé do zupelnie nowego na kilka réznych sposobow

import numpy as np

#generujemy macierz 1x6

b = np.arange (6)

print (b)

print (b.shape)

#przeksztalacamy ja na macierz 2z8
c = b.reshape((2,3))

print(c)

print (c.shape)

#przeksztalacamy ja na macierz 3z2
d = c.reshape((3,2))

print (d)

print (d. shape)

#splaszczamy macierz zyskujac pierwotny ksztalt
e = d.ravel

print(e)

print (e.shape)

zZe

zmiennej b



#transpozycja macierzy
f =1c.T

print (£f)

print (f.shape)

Zadanie 10 DO DOMU
Wygeneruj macierz 9x9 a nastepnie zmien jej ksztalt. Jakie mamy mozliwosci i dlaczego?

Zadanie 11 DO DOMU
Wygeneruj macierz plasks i przeksztalé ja na 3x4. Wygeneruj w ten sposob jeszcze kombinacje

4x3 1 2x6. Splaszcz kazda z nich 1 wyswietl wyniki. Czy sa identyczne?
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