WIZUALIZACJA DANYCH

Cwiczenie 3

Python 3: Python 3: Funkcje, moduity i operacje na
plikach

Python Comprehension

Jest to mechanizm stuzgcy do generowania kolekgji (lista, stownik, zbidr) na podstawie
jednowierszowej definicji. Rdwnowazne definicje zawsze mozna podac za pomocg petli. Czasami za$
wystarczy przepisaé na jezyk Python definicje matematyczng zbioru.

Mozliwa sktadnia
#Zamiast pisaé¢ w petli
lista = []
for element in zakres:
if pewien warunek na(element):
lista.append(,Cos sie dzieje z:” + element)

#mozemy zapisa¢ w jedne] linijce
lista = [,Cos sie dzieje z:” + element for element in zakres if
pewien warunek na(element) ]

Przykiad
Mamy zdefiniowane zbiory:

A={x% xe<0,9>}

B={1, 3,9, 27,..., 3°}

C={x: xeAix jest liczbg nieparzysta}

W Python zapiszemy to:
A=[x**2 for x in range (10)]
B=[3**1 for i in range(6)]
C=[x for x in A if x % 2 != 0]

print (A)
print (B)
C

print (C)

Przykiad
#Chcemy uzyska¢ liczby parzyste z podanego zakresu



#Wersja z petla

liczby=[1,2,3,4,5,6,7,8,9,10]
lista=][]
for i in liczby:
if 1 % 2 == 0:
lista.append (i)

print ("Liczby parzyste uzyskane z wykorystaniem petli'")
print (lista)

#wersja z Python comprehension
lista2=[i for i in liczby if 1 % 2 == 0]
print (lista?2)

Przykiad
#Zagniezdzanie
#Zamiast pisac¢ tak:
lista=[]
for i in [1, 2, 31:
for j in [4, 5, 6]:
if i = 73:
lista.append((i,j))
print (lista)

#mozna to zrobié krocej
lista2=[(i,3j) for i in [1, 2, 3] for j in [4, 5, 6]]
print (lista?2)

Przykiad
#Stowniki i zamiana klucza z wartodcig

skroty={"PZU": "Panstwowy zaklad Ubezpieczen",
"ZUS": "Zaklad Ubezpieczen Spotecznych",
"PKO": "Powszechna Kasa Oszczednos$ci"}

odwrocone={value: key for key, value in skroty.items() }
print ("Oryginalny stownik™")

print (skroty)

print ("Stownik odwrdbdcony")

print (odwrocone)

Zad. 1
Zdefiniuj nastepujgce zbiory, wykorzystujgc Python comprehension:
A={1/x: xe<1,10>}

B={1, 2, 4, 8,..., 2%



C={x: xeB i x jest liczbg podzielng przez 4}
Zad. 2

Wygeneruj losowo macierz 4x4 i wykorzystujgc Python Comprehension zdefiniuj liste, ktéra bedzie
zawierata tylko elementy znajdujgce sie na przekatne;.

Zad. 3

Utworz stownik z produktami spozywczymi do kupienia. Klucz to niech bedzie nazwa produktu a
wartos$¢ - jednostka w jakiej sie je kupuje (np. sztuki, kg itd.). Wykorzystaj Python Comprehension do
zdefiniowania nowej listy, gdzie bedg produkty, ktorych wartosé to sztuki.

Funkcje

W Pythonie mozemy definiowac wtasne funkcje, ktore bedziemy traktowac jak podprogramy albo jak
funkcje w matlabie.

Skladnia:

def nazwa funkcji(arg pozycyjny, arg domyslny=wartosc, *arg 4, **arg 5):
instrukcje
return wartoscé

Definicja instrukcji to instrukcja ktéra tworzy obiekt. Funkcje mozemy wywotywac z argumentami lub
bez ale zawsze musimy uzywaé nawiasdw (nawet jak nie ma argumentow). Funkcja moze zwracac
jedna lub wiele wartosci, ktdre bedg zwrdcone jako krotka

Przykiad
Chcemy zdefiniowac funkcje, ktéra bedzie oblicza¢ pierwiastki rownania kwadratowego:

import math

def row kwadratowe(a, b, c):
delta = b**2 - 4 * a * ¢
if (delta < 0):
print ("Brak pierwiastkoéw")
return -1

elif (delta == 0):
print ("Jeden pierwiastek")
x = (-b) / (2 * a)
return x

else:
print ("Réwnanie ma dwa pierwiastki")
x1= (- b - math.sqrt(delta)) / (2 * a)
x2= (- b + math.sqrt(delta)) / (2 * a)

return x1, x2
print (row_kwadratowe (6,1, 3))
print (row_ kwadratowe(1,2,1))
print (row kwadratowe(1,4,1))

Zad. 4

Zdefiniuj funkcje, ktdra bedzie badaé monotonicznos¢ funkcji liniowej:



y=ax+b

Funkcja jest rosng ca gdy a>0

malejaca jezeli a<0

stata gdy a=0

i w zaleznosci od tego bedzie wyswietla¢ odpowiedni komunikat

Zad. 5

Napisz funkcje, ktéra bedzie sprawdzac czy dwie proste sg rownolegte czy prostopadte:
Proste dane réwnaniami y=aix+b1, y=a,x+b,, sg

rownolegle gdy ai=a;

prostopadte gdy aia;=-1

Przykiad
#Definiujemy funkcje z warto$ciami domy$lnymi
import math

def dlugosc_odcinka(xl = 0, yl =0, x2 =0, y2 = 0):
return math.sqrt ((x2 - x1)**2 + (y2 - yl)**2)

#wywotujemy dla wartosci domys$lnych
print (dlugosc_odcinka())

#wywolujemy dla wtasnych podanych wartoéci
#sa to argumenty pozycjne czyli wazna jest kolejnos¢ podania wartosci

print (dlugosc_odcinka(l, 2, 3, 4))

#Wywolujemy funkcje podajac mieszane wartosci
#Dwie pierwsze sa interpretowane jako x1 i yl jak podano w definicji funkcji
print (dlugosc_odcinka(2, 2, y2 = 2, x2 = 1))

#wywotujemy funkcje pdoajac wartosci nie w kolejnosci
print (dlugosc_odcinka(y2 = 5, x1 = 2, yl = 2, x2 = 6))

#wywoitujemy funkcje podajac tylko dwa argumenty a reszta domy$lne
print (dlugosc_odcinka(x2 = 5, y2 = 5))

Zad. 6

Zdefiniuj funkcje, ktdra oblicza dtugos¢ przeciwprostokatnej, wykorzystujgc twierdzenie pitagorasa.
Prosze podaé wartosci domysine dla funkcji

Zad.7

Zdefiniuj funkcje, ktéra zwraca sume dowolnego ciggu arytmetycznego.

Funkcja niech przyjmuje jako parametry: a; (wartosé poczatkowa), r (wielkosé o ile rosng kolejne
elementy) iile_elementow (ile elementéw ma sumowac). Ponadto funkcja niech przyjmuje wartosci
domyslne: a:=1, r=1, ile=10.



Przyktad

#symbol * oznacza dowolnag ilo$é argumentdw przechowywanych w krotce

def ciag(* liczby):
#jezeli nie ma argumentdw to
if len(liczby) ==
return 0.0
else:
suma = 0.0

#sumujemy elementy ciagu
for i in liczby:
suma += 1
#zwracamy wartosé¢ sumy
return suma
#wywotanie gdy brak argumentédw
print (ciag())
#podajemy argumenty
print(ciag(1,2,3,4,5,6,7,8))

Zad. 8
Wykorzystujgc poprzedni przyktad zdefiniuj funkcje, ktdra bedzie liczy¢ iloczyn elementdw ciggu.

Przykiad
# ** czyli dwie gwiazdki oznaczaja Ze mozemy uzy¢
# dowolna iloéé argumentdw z kluczem
def to lubie(** rzeczy):
for cos in rzeczy:
print ("To jest ")
print (cos)
print (" co lubie ")
print (rzeczylcos])

to lubie(slodycze="czekolada", rozrywka=["disco-polo", "moda na sukces"])

Zad. 9

Napisz funkcje, ktéra wykorzystuje symbol **. Funkcja ma przyjmowac liste zakupéw w postaci: klucz
to nazwa produktu a wartosc to ilosé. Funkcja ma zliczy¢ ile jest wszystkich produktéw w ogdle i
zwracac te wartosc.

Moduty i pakiety

Zeby uzy¢ funkcji matematycznych potrzebowaliémy zaimportowa¢ plik math.

Taki plik nazywa sie modutem i sg tam zapisane po prostu kody w jezyku Python. Jesli takich plikéw
bedziemy miec kilka to mozemy utworzy¢ z nich pakiet.

Import modutléw systemowych
Jeden import modutu powinien by¢ w jednej linii np.

import sys

mozna réwniez zapisa¢ import modutu w postaci:



from math import *

Import modutu zamieszczamy na poczatku pliku. Ewentualnie za komentarzami. Zaleca sie
nastepujaca kolejnos¢ importow:

e biblioteki standardowe
e powigzane biblioteki zewnetrzne
e lokalne aplikacje/biblioteki

Tworzenie swojego modutu
O Tworzac swoj modut piszemy funkcje i zapisujemy w pliku z rozszerzeniem .py

O Nastepnie dotgczamy do nowego skryptu swéj modut uzywajgc instrukcji.
Przykfad

Zawartos¢ pliku litery, ktéry bedzie naszym modutem

#plik litery

def wyswietl (a):
print (a)

def dlugosc(a):
return len (a)

Teraz mozemy juz wykorzystac funkcje z modutu litery (to bedzie nowy skrypt):

import litery

a = "Ala ma kota"
litery.wyswietl (a)
print (litery.dlugosc(a))

#fwyswietla wszystkie zmienne oraz nazwy moduldw, ktdre sie w
nim znajduja
print (dir(litery))

Tworzenie swojego pakietu

Pakiet skfada sie z kilku modutdw i najczesciej zapisywany w okreslonym folderze, gdzie nazwa
folderu oznacza nazwe pakietu. Jezeli chcemy stworzy¢ pakiet musimy utworzy¢ katalog dodac tam
moduty a nastepnie dorzucié pliku o nazwie __init__.py, w ktdrym powinien sie znalez¢ sposéb
importu plikow. Dla stylu import pakiet.modu plik zostaje pusty dla stylu from pakiet import *
w pliku zapisujemy zmienng __all__ ktdra zawiera wszystkie moduty, ktére mogg by¢
zaimportowane.

Przykiad
Tworzymy jeszcze jeden modut

#piosenka.py



def spiew():
print ("La la la la la")

def zespoly():
print ("Boysband")
print ("Girl'n'dance")

Tworzymy teraz katalog teksty i wrzucamy tam nasze moduty oraz edytujemy pliki __init__.py

‘ ii\mm y i lm' M | e
Nazwa 4+ Roz2 Wielkos< Czas
Rl <DIR> 2017-12-1517-2
| _init__ py 30 2017-12-15 17:3
litery Py 92 2017-12-15 17:1
_|piosenka  py 129 2017-12-15 17:2

Rys. 1. Zawartos¢ katalogu teksty, gdzie jest omawiany pakiet
Zawartosé pliku __init__.py
_all = ["litery", "piosenka"]

Zad. 10

Stworz pakiet liczby zespolone z dwoma modutami.

Jeden modut ma zawiera¢ dwie funkcje, ktdre z podanej liczby zespolonej zwracajg czesc rzeczywistg
i czes$¢ urojong

Drugi modut ma wykonywac¢ dodawanie i odejmowanie dwdch liczb zespolonych.

Przetestuj dziatanie tego pakietu.
Zad. 11

Stworz pakiet ciggi. Jeden modut niech dotyczy dziatan i wzordw zwigzanych z ciggami
arytmetycznymi a drugi niech dotyczy dziatan i wzoréw zwigzanych z ciggami geometrycznymi.
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