BIBLIOTEKA MATPLOTLIB, CZESC 2

1. Wykresy 3D

Przykitad 1:

import matplotlib as mpl

from mpl toolkits.mplot3d import Axes3D
import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

fig = plt.figure ()
ax = fig.gca(projection='3d")
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ax.plot(x, y, z, label='zadanie 1')
ax.legend()

plt.show ()
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Przvyklad 2:

import matplotlib.pyplot as plt
from mpl toolkits.mplot3d import Axes3D

import numpy as np

# Ustawiamy seed by za kazdym razem wygladato identycznie
np.random.seed (19680801)
def randrange(n, vmin, vmax):
Funkcja wspomagajaca moze tworzy¢ macierz losowych liczb o

ksztatcie(n, )

return (vmax - vmin) *np.random.rand(n) + vmin
fig = plt.figure()
ax = fig.add subplot(11ll, projection='3d")
n = 100
# Dla kazdego zbioru styli 1 zakresdow wygeneruj n losowych punktow
# zdefiniowane przez x z [23, 32], y in [0, 100], z z [zlow, zhigh].
for ¢, m, zlow, zhigh in [('r', 'o', -50, -25), ('b', '~', =30, -5)1]:

xs = randrange (n, 23, 32)

ys = randrange(n, 0, 100)

zs = randrange (n, zlow, zhigh)

ax.scatter(xs, ys, zs, c=c, marker=m)

(
ax.set xlabel ('X Label')
ax.set ylabel ('Y Label')
ax.set zlabel('Z Label')

plt.show ()




Wizualizacja danych

1.3. Wykres powierzchniowy

Przyktad 3:

import matplotlib.pyplot as plt
from mpl toolkits.mplot3d import Axes3D
from matplotlib import cm

from matplotlib.ticker import LinearLocator,
FormatStrFormatter

import numpy as np

fig = plt.figure()

ax = fig.gca (projection='3d")
generuj dane.

= np.arange (-5, 5, 0.25)

= np.arange (-5, 5, 0.25)

, Y = np.meshgrid(X, Y)

= np.sqrt (X**2 + Y**2)

= np.sin(R)
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# rysuj powierzchnie.
surf = ax.plot surface (X, Y, Z, cmap=cm.coolwarm,
linewidth=0, antialiased=False)

ax.set zlim(-1.01, 1.01)
ax.zaxis.set major locator (LinearLocator (10))
ax.zaxis.set major formatter (FormatStrFormatter('%.02f'))

# Dodanie paska kolorow.
fig.colorbar (surf, shrink=0.5, aspect=5)

plt.show()
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Wizualizacja danych

1.4. Woykres stupkowy

Przykiad 4:

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

# This import registers the 3D projection, but is otherwise
unused.

from mpl toolkits.mplot3d import Axes3D # noga: F401 unused
import

# setup the figure and axes

fig = plt.figure(figsize=(8, 3))

fig.add subplot (121, projection='3d")
fig.add subplot (122, projection='3d")

axl

axz

# fake data
X = np.arange (4)

vy = np.arange (5)

_xX, yy = np.meshgrid( x, _y)
x, y = xx.ravel(), yy.ravel()

top = x + y
bottom = np.zeros like(top)

width = depth = 1

axl.bar3d(x, vy, bottom, width, depth, top, shade=True)
axl.set title('Shaded')

ax2.bar3d(x, vy, bottom, width, depth, top, shade=False)
ax2.set title('Not Shaded')

plt.show()
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Zadanie 1
Wygeneruj wykres liniowy dla z od 0 do 2*pi, x = sin(z), y = 2*cos(z).

Zadanie 2
Wygeneruj wykres punktowy dla 5 réoznych losowych serii z uzyciem réznych znacznikow i
koloréw: https://matplotlib.org/api/markers_api.html

Zadanie 3
Wygeneruj wykres z przyktadu 3 w 5 réznych kolorystkach:
https://matplotlib.org/examples/color/colormaps_reference.html

Zadanie 4
Wygeneruj z pomocg dokumentacji wykres stupkowy z przyktadu 4 wykorzystujgc 5 réznych
kombinacji wygladu

2. Wiele wykresow w jednym wywotaniu

Przykiad 5:

import matplotlib.pyplot as plt
from matplotlib import cm
import numpy as np

from mpl toolkits.mplot3d.axes3d import get test data
# rejestrowanie projekcji 3d.
from mpl toolkits.mplot3d import Axes3D

# szerokosc¢ 2 razy wieksza niz wysokosSc
fig = plt.figure(figsize=plt.figaspect(0.5))
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https://matplotlib.org/api/markers_api.html
https://matplotlib.org/examples/color/colormaps_reference.html

# Pierwszy wykres

# osie dla pierwszego wykresu
ax = fig.add subplot(l, 2, 1, projection='3d")

= np.arange (-5, 5, 0.25)
= np.arange (-5, 5, 0.25)
, Y = np.meshgrid(X, Y)
= np.sqrt (X**2 + Y**2)

= np.sin (R)
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surf = ax.plot surface(X, Y, Z, rstride=1l, cstride=1,
cmap=cm.coolwarm,

linewidth=0, antialiased=False)
ax.set zlim(-1.01, 1.01)
fig.colorbar (surf, shrink=0.5, aspect=10)

# Osie dla drugiego wykresu
ax = fig.add subplot(l, 2, 2, projection='3d")

X, Y, Z = get test data(0.05)
ax.plot wireframe (X, Y, Z, rstride=10, cstride=10)

plt.show ()
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Zadanie 5
Wygeneruj 2 wykresy: pierwszy punktowy zawierajacy 20 punktéow, drugi zawierajgacy wykres
liniowy sktadajacy sie z 5 punktow



3. Wiele typow wykresow w jednym

Przyklad 6:

# Projekcja 3d

from mpl toolkits.mplot3d import Axes3D
import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

fig = plt.figure()
ax = fig.gca(projection='3d")

X = np.linspace(0, 1, 100)
y = np.sin(x * 2 * np.pi) / 2 + 0.5
ax.plot(x, y, zs=0, zdir='z', label='curve in (x,y)"')

colors = ('r', 'g', 'b', 'k'")
np.random.seed (19680801)

x = np.random.sample (20 * len(colors))
y = np.random.sample (20 * len(colors))
c_list = []
for c in colors:
c_list.extend([c] * 20)
# przez uzycie zdir='y', wartos¢é y dla tych punktéw jest réwne
zs czyli O
# punkty (x,y) sa nakladane na osiach x i z.
ax.scatter(x, y, zs=0, zdir='y', c=c_list, label='points in

(x,2)")

# Limity dla legendy
ax.legend()

ax.set x1im(0, 1)
ax.set_ylim(0, 1)
ax.set zlim(0, 1)
ax.set_xlabel('X")
ax.set ylabel('Y'")
ax.set_zlabel('Z'")

# Ustawienie kata nachylenia przy generowaniu wykresu
# os y=0



ax.view_init(elev=20., azim=-35)

plt.show()

— curve in (x,y)
e pointsin (x,z)

Zadanie 6
Potacz 2 wykresy z zadania 5 w jeden. Odpowiednio formatujac wykresy sprébuj osiggna¢
efekt jakby byta to gra Snake, w ktérej zielony waz probuje zjes¢ czerwone jabtka



