1 Programowanie w matlabie - skrypty i funkcje

1.1 Skrypty

Skrypt jest plikiem tekstowym z rozszerzeniem *.m zawierajacym liste polecenn do wykonania.
Aby utworzy¢ skrypt w matlabie wybierz 'File — New — Script’, otworzy sie edytor, w ktorym
mozesz wpisac liste polecen.

Uruchomienie skryptu:

1. Wywolanie w konsoli podajac nazwe skryptu (bez rozszerzenia). Wazne aby folder zawie-
rajacy skrypt dodany byt do Sciezki przeszukiwania matlaba.

2. Normalne uruchomienie - klawisz F5,

3. Praca krokowa + punkty przerywania (breakpointy) - pozwalaja na krokowe wykonywanie
skryptu wraz z podgladem stanu zmiennych, aby postawi¢ breakpointa nalezy ustawic
kursor w danej lini i nacisng¢ F12, w tej lini powinna po lewej stronie pojawi¢ sie czerwona
kropka.

4. Uruchamianie poszczegdlnych komorek - komoérki oddzielaja pewna logiczna cze$é nasze-
go skryptu, tworzy sie je wykorzystujac podwojny znak procentu, aby uruchomié¢ dana
komorke nalezy w jej ciele umiesci¢ kursor i nacisna¢ Ctr+FEnter.

1.2 Cwiczenie

Stworz nowy skrypt i wprowadz do niego ponizsze polecenia. Przetestuj sposoby uruchomienia
skryptu:

%% W pierwszym wierszu podajemy opis skryptu

%% Obliczenia
x=-2%pi:0.01:2x%pi;
yl=x.*sin(x);
y2=x.*cos(x) ;

%% Rysujowanie wykresu
figure(1)

hold on
plot(x,yl,’r’);
plot(x,y2,’g’);

% dodanie legendy
legend(’xsin(x)’,’xcos(x)’);
hold off

1.3 Funkcje

Funkcje tworzymy i uruchamiamy podobnie jak skrypty. Najwazniejsze roznice pomiedzy skryp-
tem i funkcja:

1. w funkcji zmienne nie sa widoczne w globalnej przestrzeni roboczej (workspace)
2. funkcje posiadaja parametry wywolania i zwracaja wynik (wyniki)

3. nazwa funkcji i nazwa pliku musza by¢ takie same



4. wywolujac funkcje musimy podaé¢ wartosci parametrow
Przyktad

function [y]=kwadrat(x,a,b,c)
%% [yl=kwadrat(a,b,c)
%% funkcja oblicza wartos¢ funckji kwadratowej ax”2+bx+c

y = a*xx"2+b*x+c;

end

1.4 Instrukcje warunkowe i petle
Petla for

a=rand(10,1);
sum=0;

for i=1:length(a)
sum=sum+a (i) ;
fprintf (’Suma %g\n’,sum);
end
fprintf (’---—-------- DN
fprintf (’Suma ostateczna %g\n’,sum);

Warunek if

if (warunek1)

% gdy warunekl prawdziwy
elseif (warunek?2)

% gdy warunek2 prawdziwy
else

% w przeciwnym wypadku
end

Operatory logiczne
| |  operator 'or’ (lub)
&&  operator 'and’ (i)
~ negacja
== operator rownosci
~= operator nierownosci

1.5 Parametry opcjonalne funkcji

Parametry opcjonalne funkcji, mozna za symulowaé¢ wykorzystujac wbhudowana zmienna narig’-
zwracajaca ilos¢ paramterow przekazanych do funckji

function [y]=kwadrat(x,a,b,c)
%% [yl=kwadrat(a,b,c)
%% funkcja oblicza wartos¢ funckji kwadratowej ax~2+bx+c

if (nargin<?2)



Jnie podano a,b,c
a=1;
b=0;
c=0;

elseif (nargin<3)
Jnie podano b,c
b=0;
c=0;

elseif (nargin<4)
Jnie podano c
c=0;

end

y = a¥x"2+b*x+c;

end

1.6 Cwiczenie

Utworz funkcje kwadrat jak wyzej, przetestuj jej wywotlanie z rézna iloscig parametrow:

kwadrat (4) ;
kwadrat (4,1);
kwadrat(4,1,2);
kwadrat(4,1,2,1);

Sprawdz czy wyniki zgadzaja sie z zaktadanymi.

1.7 Cwiczenie

Napisz skrypt generujacy wykres 3D dla podanych funkcji, wybér funkeji do narysowania ma
odbywa¢ si¢ na podstawie biezacego czasu, jezeli liczba minut jest podzielna przez 2 to wy-
swietlamy wykres dla funkcji 1, w przeciwnym wypadku rysujemy wykres 2. Ustaww tytutu
wykresu, legendy, podpiséw osi, zakreséw wartosci dla osi z,y € [—3,3] .

Loz= (22 +¢%)/(1+y?)
2. 2= (2% +y?)/sin(1 + 3?)

Do pobrania biezacego czasu uzyj funkcji clock.

1.8 Cwiczenie

Dla = € [—2m, 2pi] utwérz macierz wartosci sin(x), sin(2x), sin(4x), sin(8x) co 0.01w. Wartosci
sinuséw umies¢ w kazdym kolejnym wierszu macierzy. Nastepnie napisz skrypt, ktéry narysuje
wszystkie wykresy na jednym obrazie, kazdy wykres innym kolorem. W celu automatyzacji
pracy uzyj petli for’ do wygenerowania macierzy danych oraz wykresow.

sin(—2m) sin(—1.997) ... sin(2m)

sin(2 * (—27)) sin(2* (—1.997)) ... sin(2 % 27)

: (1)
sin(8 x (—2m)) sin(8 * (—1.997)) ... sin(8 % 27)



1.9 Cwiczenie
Napisz funkcje obliczajaca kapitat koncowy przy danym wktadzie poczatkowym i podanej stopie
oprocentowania wkiadu.
T m*xn
V=W1l+—)
m

gdzie Vj - wktad poczatkowy, r - nominalna stopa procentowa (podana jako utamek), n - liczba
lat, m- liczba kapitalizacji odsetek w roku.
Parametr m powinien by¢ parametrem opcjonalnym, domyslnie réwnym 1.

1.10 Cwiczenie

Wykorzystujac funkcje z ¢wiczenia 1.9 napisz skrypt, ktory narysuje wykres przyrostu kapitatu
w latach, poeksperymentuj z parametrami. Wybierz wartosci parametrow, ktére oferuje twoj
bank i zobacz ile potrzebujesz lat, aby stac¢ sie milionerem przy wktadzie poczatkowym 1000zt.

2 Weczytywanie i zapisywanie danych

e

W celu zapisu i odczytywania danych matlab oferuje pliki "*.mat’. Sa to binarne pliki po

zawalajace zapisywaé do nich stan poszczegélnych zmiennych.

save(’nazwa_pliku.mat’,’nazwa_zmiennej’);
load(’naza_pliku.mat’);

2.1 Cwiczenie

Utworz skrypt tworzacy macierz odpowiadajacg tabliczce mnozenia od 1 do 20 i zapisz ja do
pliku tabliczka.mat. Nastepnie wyczys¢ wszystkie zmienne w workspace i zataduj plik .mat
(klikajac na niego dwukrotnie w oknie Current Folder) Sprawdz stan workspace’a.

2.2 Cwiczenie

Zmodyfikuj ¢wiczenie 1.8 w taki sposob aby tablica sinuséw z danymi byta wezytywana z pliku
* mat a jezeli taki plik nie istniej to niech skrypt wygeneruje odpowiednie dane.

3 Funkcje anonimowe

Pozwalaja na utworzenie funkcji bez tworzenia odpowiadajacego im m-pliku. Szczegolnie przy-
datne gdy funkcja jest mata.
Sktadnia

funcHandle = @(argumenty) funcBody;

funcHandle - zmienna przechowywujaca uchwyt do funkcji
Przyktad

poleKola = Q(r) pikr*r;
poleKola(3);
poleKola(0:1:5);

operator @ pobiera uchwyt funkcji, mozna go takze zastosowaé do funkcji juz zdefiniowanych
w matlabie np.



sinHandle = @sin;

Funkcje anonimowe i uchwyty do funkcji mozna przekazac jako parametr do innej funkcji.

3.1 Cwiczenie

Napisz funkcje 'drawPlot(x,fncHandle)’, ktora jako parametry wejSciowe dostaje wektor x oraz
uchwyt do innej funkcji. Zadaniem funkcji drawPlot jest narysowanie wykresu funkcji przeka-
zanej jako parametr. Przetestuj dzialnie funkcji drawPlot dla argumentu fncHandle réwnym:

1. funkcji anonimowej 22
2. funkcji sin
3. funkcji cos

4. funkcji log2



