1 Wizualizacja danych - wykresy 2D

Funkcje sterujace tworzeniem wykresow

plot(x,y,”KSL’) tworzy wykres 2D wraz z specyfikatorem lini K - kolor, S -
symbol, L - linia
figure(nr) tworzy okno graficzne, w ktérym mozemy rysowaé

subplot(m,n,active) tworzy wiele wykreséw, utozonych w tablice o wymiarach m
na n, aktywny wykres (ten w ktérym odbedzie sie rysowanie)
okreslony jest przez zmienng 'active’

hold on/off wstrzymuje rysowanie w danym oknie, na jednym wykresie
mozemy nanies¢ wiele lini

clf czysci okno graficzne

legend(strl,str2,...) tworzy legende do wykresu

ezplot('wyr’) pozwala na podanie wyrazenia na funkcje w formie tancucha

znakow, tworzy wykres dla funkcji postaci f(z,y) = 0 np.

ezplot (’x"2+y-4’)

hist(x, n) Wykresla histogram dla n przedziatow, x-zawiera dane, ktore
beda umieszczone w n przegrodkach’

stairs(x) wykres schodkowy

bar(x) wykres stupkowy

stem(x) wykres dla lini pionowych

line(x,y) rysuje lini¢ tamana, wyznaczaona przez elementy wektordw
X?Y

fill(x,y,’c”) rysuje wielokat w punktach wyznaczonych przez elementy

wektoréw x,y, wyelnienie okresla ostatni parametr

1.1 Specyfikatory koloru, symbolu i rodzaju lini

Kolor Symbol Rodzaj lini

y  yellow . punkt - ciagta
m magneta | o  kotko : kropkowana
¢ cyan X X —.  kropka-kreska
T red +  plus —— kreskowana
g  green *  gwiazdka
b blue S kwadrat
w  white d romb
k  black v trojkat w dot

A trojkat w gore

< trojkat w lewo

> trojkat w prawo

p  pieciokat

h  szeSciokat

1.2 Cwiczenie

Utwérz na jednym wykresie ciag funkeji f,(z) gdzie n € {1,2,4,8}, dla kazdego n wybierz
inny kolor, symbol oraz rodzaj linii, tak aby mozna bytlo je tatwo odrozni¢, ustaw takze legende
wykresow.

1. fo(z) ==, z€[1,5]



2. fu(x) =sin(nz), x € [—7, 7]
3. fulr) = oy, 3 € [~2,2)

Aby na jednym wykresie umiesci¢ kilka wykresow uzyj konstruke;ji:

figure(1)

hold on
plot(x,yl,’...7);
plot(x,y2,7...7);
hold off

1.3 Cwiczenie

Dla przyktadu 2 z powyzszego ¢wiczenia zmien wlasciwosci wykresu,w oknie z wykresem wy-
bierz opcje ‘Edit— Axes Properties' i zmien

1. zakresy dla osi x od -4 do 4 a dla osi -2 do 2

2. wstaw tytut wykresu 'wykresy sinusa’

podpisz poszczegdlne osie jako x’ oraz 'sin(x)’

pokaz linie siatki na wykresie dla osi x okredl linie co 0.5 a dla osi y co 0.2
wstaw strzatke z tekstem wskazujaca funkcje ’sin(x)’

zapisz obraz w formacie .fig (nazwa pliku dowolna)

zapisz obraz w formacie .png

o N> o s w

zamknij wykres i nastepnie otworz uprzednio zapisany obraz w formacie .fig

1.4 Cwiczenie
Uzywajac funkcji ezplot narysuj wykresy:
122 +92—4=0

2. Okrag o srodku w punkcie P(2,3) i promieniu 3, dodatkowo zaznacz na wykresie srodek
okregu i narysuj promien

3. Narysuj elipse¢ o osiach a = 6, b = 4, zaznacz punktami ogniska elipsy F'l, F'2

1.5 Cwiczenie

W jednym oknie graficznym utworz 6 wykreséw funkcji rozmieszczonych w trzech wierszach i
dwoch kolumnach. W pierwszej kolumnie majg znalezé sie funkcje:

f(x) =nx*cos(x) x € [-2m,2n], n € {1,2,3} (1)

w drugiej natomiast funkcje:

f(x) =cos(nxx) x € [—2m,2n], n e {1,2,3} (2)

Funkcje w pierwszej kolumnie powinny by¢ narysowane kolorem niebieskim a w drugiej
zielonym. Do stworzenia tablicy wykreséw uzyj funkeji subplot(...)
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figure(1)

hold on

subplot(3,2,1);  %aktywne pierwsze okno o wspéitrzednych (1,1)
plot(x,yl,’...7);

subplot(3,2,2); %aktywne drugie okno o wspéirzednych (1,2)
plot(x,y2,7...7);

subplot(3,2,3);  %aktywne trzecie okno o wspétrzednych (2,1)
plot(x,y3,7...°);

hold off

1.6 Cwiczenie

Wygeneruj 1000 losowych wartosci danej cechy o rozktadzie normalnym, gdzie $rednia m=4 a
odchylenie standardowe s=2, narysuj histogram rozktadu wartosci tej cechy dla ilosci przedzia-
tow n = 5,10, 20, 100.

Dane o rozktadzie normalnym o sredniej m i odchyleniu s mozna wygenerowa¢ nastepujaco:

r = m+ s*xrandn(nrPoints,1);

1.7 Cwiczenie

Narysuj tréjkat o wierzchotkach w punktach (1,1), (2,2), (3,1) z wypetieniem w kolorze nie-
bieskim.

1.8 Cwiczenie*

Utworz na jednym wykresie funkcje okresowe g(z) oraz f,(z) o okresie 2T = 2, gdzie n €
{1,2,3,4,5} = € [—4,4], dla kazdego n wybierz inny kolor, symbol oraz rodzaj lini tak aby
mozna bylo tatwo je odréznic.

gla) = (=1)7teorte; (3)
. _ 4 1 sin (2k —1) x7x
fal@) n,;%—l ( T ) )

Podpowiedz:
1. Rozpisz na kartce jak wyglada funkcja f,(z) dla n=1

2. Rozpisz na kartce jak wyglada funkcja f,(x) dla n=2

3. Dla danego n > 1, bedzisz potrzebowal wektora z obliczonymi wartosciami funkcji dla
1..n — 1, po to abys mog}l je zsumowaé¢. Do sumowania mozna uzy¢ funkcji sum(X,dim)
(help sum).



2 Wizualizacja danych - wykresy 3D

Funkcje sterujace tworzeniem wykresow
[X,Y]=meshgrid(r1,r2) tworzy macierze tworzace dwu-wymiarows siatke, nakta-
dajac na siebie X oraz Y otrzymamy wszystkie mozliwe
kombinacje punktéow

mesh(x,y,z) funkcja rysuje trzy wymiarowa powierzchnie opisang
rébwnaniem z = f(z,y), X,y-stworzone przy pomocy
funkcji meshgrid, z - obliczone wartosci funkcji

mesh(x,y,z,c) funkcja rysuje trzy wymiarowsa powierzchnie opisang

réwnaniem z = f(z,y), dodatkowo okreslone zostaja in-
deksy koloréw w aktualnej mapie kolorow

meshc(x,y,z) wykres podobny do mesh dodane sa poziomice

contour3(x,y,z) wykres konturowy

surf(x,y,z) wykres 3D powierzchniowy

surfe(x,y,z) dziata taka jak funkcja surf lecz dodatkowo zaznaczone
sg poziomice

sufrl surf 4 cieniowanie

ezsurf('wyr’) rysuje powierzchnie podang przy pomocy wyrazenia ma-
tematycznego np. ezsurf(’x"2+y"2’)

ezsurfc("wyr’) dziala jak ezsurf + kontury

plot3 linia w trzech wymiarach

bar3 wykres stupkowy w 3D

Warto odwiedzié¢ strone http://mathworks.com/discovery/gallery.html

2.1 Cwiczenie

Wykonaj ponizszy kod, przesledz jak wygladaja macierze 'x’ oraz ’y’. Jaka jest zaleznosé¢ po-
miedzy zmiennymi x,y? Gdy nalozymi x i y na siebie jakie pary punktow otrzymamy?

% generujemy siatke [-2,2] co 1 dla x iy
[x,y]=meshgrid(-2:1:2);

Wykonaj ponizszy kod, przesledz jak wygladaja macierze 'x’ oraz 'y’ po wykonaniu pierwszej
instrukcji, zbadaj jak wyglada macierz 'z’

% generujemy siatke [-3,3] co 0.1 dla x iy
[x,y]l=meshgrid(-3:.1:3);

% obliczamy wartos§¢ funkcji

z=x."2+y."2;

% rysujemy funkcje

mesh(x,y,z);

2.2 Cwiczenie

Zmien wlasciwosci powyzszego wykresu, ustal opisy osi x,y,z, ustaw tytut wykresu zmien zakresy
dla poszczegdlnych osi. (podobnie jak dla wykreséw 2D)

2.3 Cwiczenie
Narysuj wykresy funkcji
L. f<x7y) = sin(x) * Sln(y) * 6Xp(-£€2 - y2> LY € [_ﬂ-v ﬂ-}
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2. f(z,y) = Va2 + 42, z,y € [-8,8

3. f(z,y) =sin(vaZ+y?), z,y € [-8,8]

4. f(x,y) = sin(va? + ¢?) [z, z,y € [-8,8§]
5. f(z,y) = cos(z xy), z,y € [—2m,27]

6. f(z,y) = exp(sin(z? + y?)), z,y € [-8,8]
7. f(z,y) =sin(x) + cos(y), =,y € [-8,8§]

Uzyj funkcji mesh(x,y,z,c), za ¢ sprébuj kolejno podstawi¢ x,y,z. Na powyzszych wykresach
wyprébuj dziatanie funkcji surf, surfc oraz surfl.

2.4 Cwiczenie

Narysuj wykres funkcji dany réwnaniem parametrycznym dla t € [0, 10 * 7], uzyj funkcji plot3

r = sin(t)
y = cos(t) (5)
z= 1

2.5 Cwiczenie

Uzywajac funkeji ezsurf, ezsurfc narysuj wykresy funkeji:

f(z,y) = Re(arctg(x +iy)), z,y € [-2m, 2pi] (6)
Re - czes¢ catkowita liczby zespolonej, w matlabie realizuje to funkcja 'real’

f9) = ey © € Ay € [2m 21 7)

3 Ciekawostka animowane wykresy

W tej sekcji wykorzystamy proste skrypty w matlabie (o tworzeniu skryptéw wiecej na przy-
sztych ¢éwiczeniach). Z menu matlaba wybierz File—New—Script, wklej ponizszy kod, zapisz
plik i uruchom kod naciskaja¢ F5.

close all;
x=linspace(0,4%*pi,100);
for a=linspace(0,8*pi,400)
plot(x,sin(x-a));
x1im([min(x) max(x)]);

drawnow; % rysuj teraz
pause(1/40); ’wstrzymaj program
end



