Systemy Rozproszone - Cwiczenie 3

1 Wspoélbiezny dostep do obiektu

Ponizej znajduje sie bardzo prosta klasa - licznik, majacy 2 metody: inc()
zwiekszajacy licznik o 1 i getValue() zwracajacy aktualng warto$é¢ licznika.
W ramach rozgrzewki napisz program, ktory bedzie zwiekszaé licznik przez 2
sekundy, a po 2 sekundach wypisze wartos¢ licznika. Do tego celu mozna np.
wykorzyta¢ System. currentTimeMillis ().

/+ plik SimpleCounter.java x/
public class SimpleCounter {
private int value;

public SimpleCounter () {
value = 0;

}

public void inc () {
value+-+;

}

public int getValue() {
return value;

}

Nastepnie stworzymy program, ktory utworzy 3 watki i 1 obiekt Simple-
Counter. W konstruktorze kazdemu watkowi przekazana zostanje referencja do
obiektu SimpleCounter. Kazdy proces zwieksza licznik 10 razy. Zastanoéw sie co
ostatecznie wypisze program na wyjsciu, a nastepnie sprawdz to uruchomiajac
program.

public class SyncDemo extends Thread {
SimpleCounter so;

public SyncDemo(SimpleCounter obj) {
so = obj;
}



public void run() {

}

for (int i=0;i<10;i++) {
so.inc ();
}

public static void main(String args|[]) {

}
}

SimpleCounter counter = new SimpleCounter ();

SyncDemo threadl = new SyncDemo(counter );
SyncDemo thread2 = new SyncDemo(counter );
SyncDemo thread3 = new SyncDemo(counter );

threadl.start ();
thread2.start ();
thread3.start ();
try {
threadl.join ();
thread2.join ();
thread3.join ();
}
catch (InterruptedException e) {
System.out.println ("Interrupted");
}

System.out.println (counter.getValue ());

Zwieksz ilo$¢ iteracji petli w metodzie run() do 100, 1000, 100000. Przetestuj
dzialanie programu dla réznej liczby watkow (od 1 do 10). Czy wyniki sa zgodne
z oczekiwaniami? Co moglo p6j$é nie tak? Zastanoéw sie nad tym wspoélnie z
kolega siedzacym obok Ciebie. Podpowiedz znajduje sie na nastepnej stronie.



Co poszlo nie tak?

Wszystkie 3 procesy wykonywaly réwnolegle metode inc(). Linia value++ to
tak naprawde 3 instrukcje atomowe:

e skopiowanie zmiennej do rejestru: LD R,value
e zwieksz rejestr: INC R
e skopiowanie rejestru do zmiennej: LD value,R

Zastanéw sie jaki moze wystapié¢ przeplot tych operacji atomowych podczas wy-
konywania metody inc () przez 2 procesy. Odpowiedz znajduje sie na nastepne;j
stronie.



Niekorzystny przeplot operacji
/%

x przyklad na zwiekszanie o 1 przez 2 procesy (PO, P1) rownoczesnie
*

P0o: LD R, =z zaladuj = do rejestru
PO: INC R zwieksz rejestr
P1 : LD R, z
P1 : INC R
PO: ST R, x zapisz x do rejestru
Pi: ST R,z

*
*/
Problem réwnoczesnego dostepu do metody mozna rozwiazaé¢ poprzez uzycie

stowa synchronized w deklaracji metody. Poczytaj nt. synchronized i sprébuj
naprawi¢ licznik.

2 Sekcje krytyczne wewnatrz metody

Przyktad:
public class AdvancedCounter {
private int valuel = 0;

private int value2 = 0;
private Object lockl = new Object ();
private Object lock2 = new Object ();

public void incl () {
synchronized (lockl) {
valuel ++;
}
}

public void inc2() {
synchronized (lock2) {
value2++;

}
}

public int getl () {
return valuel;
}

public int get2() {
return value2;



3 Sekcje krytyczne - piaskownica

Poeksperymentuj z ponizszym programem uzywajac stowa kluczowego synchronized
zaréwno dla metod jak i blokéw kodu.

class Shared {
public void foo(String threadName, long time) {
System.out.println (threadName +
"_is_running_foo ()_for_ "+time+" _ms,_ct:" +
System . currentTimeMillis ());
long t = System.currentTimeMillis ();
while (System.currentTimeMillis()—t < time) {
Math. atan (System. currentTimeMillis ());
}

}

public void bar(String threadName, long time) {

System.out.println (threadName +
"_is_running_bar ()_for_"+time+" _ms,_ct:" +
System . current TimeMillis ());

long t = System.currentTimeMillis ();

while (System.currentTimeMillis()—t < time) {

Math. atan (System. currentTimeMillis ());
}

}

class ThreadA extends Thread {
Shared shared;
ThreadA (Shared instance) {
this.shared = instance;
}

public void run() {
shared . foo ("A", 5000);
shared .bar ("A", 1000);
System.out.println ("A_is_done");

}

class ThreadB extends Thread {
Shared shared;



ThreadB (Shared instance) {
this.shared = instance;
}

public void run() {
shared . foo ("B", 1000);
shared .bar ("B", 2000);
System .out . println ("B_is_done");

}

public class JavaApplicationl {

Vit

x @param args the command line arguments

*

/

public static void main(String [] args) {
// TODO code application logic here
Shared shared = new Shared ();
ThreadA thl = new ThreadA (shared);
ThreadB th2 = new ThreadB(shared);
long t = System.currentTimeMillis ();
thl.start ();
th2.start ();

try {
thl.join ();
th2.join ();

}

catch (InterruptedException e) {
System.out.println(e);
}

System.out.println ("done_in_" + (System.currentTimeMillis() — t) + "_ms"

4 Zakleszczenie

Dlaczego dochodzi do zakleszczenia?

public class DeadlockDemol {
static class Friend {

private final String name;



public Friend (String name) {
this.name = name;

}

public String getName() {
return this.name;

}

public synchronized void bow(Friend bower) {
System . out . format ("%s : %s_has_bowed_to_me!%n",
this.name, bower.getName ());
bower . bowBack (this);

}

public synchronized void bowBack(Friend bower) {

System . out . format ("%s : %s_has_bowed_back_to_me!%n" ,

this.name, bower.getName ());

}
}

public static void main(String [] args) {
final Friend alphonse = new Friend("Alphonse");
final Friend gaston = new Friend("Gaston");

new Thread (new Runnable() {
public void run() {
alphonse .bow(gaston );
}

}).start ();

new Thread (new Runnable() {
public void run() {
gaston .bow(alphonse);
}

}).start ();
}
}

5 Zadania

Na razie nic....



