0.1 Funkcja potegowa
Definicja 1. Funkcja potegowa nazywamy kazdg funkcje f postaci

flz) = 2%,
gdzie a jest ustalong liczbg rzeczywistq.
Dziedzina funkcji potegowej zalezy od parametru «. I tak np.:
e jezeli a € N4, to Dy =R,
o jezeliao € Z,ae <0, to Dy =R\ {0},
o jezeli a = %, gdzie n jest liczbg naturalna parzysta, to Dy = [0, +00),
o jezeli a = f%, gdzie n jest liczba naturalng parzysta, to Dy = (0, +00).

Uwaga 1. Dziedziny wszystkich funkcji potegowych zawierajq w sobie przedziat
(0, +00).

Przyklad 1. Narysuj wykres funkcji

1. f(z) = a%;
2. f(x) = a3;
3. fl@)=1%;

o fx) = 3
5. f(z) =v/a;
6. f(x) = z.

0.2 Funkcja wykladnicza

Definicja 2. Funkcja wykladnicza nazywamy kazdg funkcje f postaci
f(z) =a",

gdzie a jest ustalong liczbg rzeczywistg takq, ze a >0 1 a # 1.

Naszkicujemy wykresy funkcji wykladniczej w dwoch przypadkach 0 < a < 1
oraz a > 1. 7 wykreséw mozemy juz odczytaé podstawowe wlasnosci funkcji
wyktadniczej:

1. Dy =R;
2. f(R) = (0,4+00);

3. funkcja wykladnicza nie posiada miejsc zerowych;



4. f(0) = a® = 1, a zatem wykres kazdej funkcji wykladniczej przechodzi
przez punkt (0, 1);

5. dla 0 < a < 1 funkcja wykladnicza o podstawie a jest malejaca, zas dla
a > 1 jest rosnaca;

6. funkcja wykladnicza jest réznowartosciowa;

7. funkcja wyktadnicza nie jest ani parzysta, ani nieparzysta, nie jest okre-
sowa.

Uwaga 2. Wazng, ze wzgledu na rozliczne zastosowania, jest funkcja wyktadnicza,
ktorej podstawq jest liczba e. Wartosé przyblizona liczby e wynosi

e ~ 2,718281828459045.

Funkcje takg nazywamy funkcja eksponencjalna.

Przyklad 2. Rozwigz rownanie:

6—5x

3z—4 _ 1 (V3 .

12777 =57 (?) ;
22—z (1) —22°—23+6

2. 87"~ = (1) .

Przyklad 3. Rozwigz nieréwnosé:
6
L (1% <4,

2. 57 — 3o+l > 9(5e-1 — 3r=2),

0.3 Logarytm
Logarytm

Definicja 3. Logarytmem dodatniej liczby x przy dodatniej i réznej od jednosci
podstawie a nazywamy wyktadnik y potegi, do ktorej nalezy podniesé podstawe
a, aby otrzymad liczbe x.

y=log,z < a¥ =2z, gdziex > 0,a > 0,a # 1.
Przy stosownych zalozeniach
o log,(zy) =log, x +log, y;
e log, (i) = log, = —log, y;
e log,(z") =rlog, z, gdzie r € R;

_ logyx
e log,z = Tog, a"




Przyklad 4. 1. Liczba logb + log 8 — 2log 2 jest rowna
A. 10 B.2 C. 1 D. 0

Odp. C

2. Wiemy, Ze logya =v/2 ilogy b = —+/2. Liczbg niewymierng jest liczba

A. logy(ab)  B.log,(/2ab)  C. }gif;’g D. log, .

Odp. D

Przyklad 5. 1. Dane sg liczby x = log; 9,y = logw%,z = log% 25,t =
log, 2. Najmniejszq z tych liczb jest

A x B.y C. z D.t

Odp. C
2. Oblicz logs(2 + log, 0, 25).

Odp. 0

8. Oblicz x korzystajgc z wlasnosci logarytmow

logg x = 21og,V/3 — log, 12

Odp. © = %.

0.4 Funkcja logarytmiczna
Definicja 4. Funkcja logarytmiczna nazywamy kaidg funkcje f postaci

f(z) =log, z,
gdzie a jest ustalong liczbg rzeczywistq takg, 2e a >0 i a # 1.

Uwaga 3. Funkcja logarytmiczna o podstawie a jest funkcjg odwrotng wzgledem
funkcji wyktadniczej o podstawie a. Zatem moZemy, opierajgc sie na wykresie
Sfunkcji wyktadniczej, naszkicowaé wykresy funkcji logarytmicznych.

Podobnie jak w przypadku funkcji wyktadniczej, z wykreséw mozemy od-
czytaé podstawowe wlasnosci funkcji logarytmiczne;j:

1. Dy = (0, +00);
2. f(Dy) =R



3. jedynym miejscem zerowym funkcji logarytmicznej jest 1;

4. dla 0 < a < 1 funkcja logarytmiczna o podstawie a jest malejaca, zas dla
a > 1 jest rosnaca;

5. funkcja logarytmiczna jest réznowartosciowa;

6. funkcja logarytmiczna nie jest ani parzysta, ani nieparzysta, nie jest okre-
sowa.

Przyklad 6. Rozwigz réwnanie
1. log% {5logy[1 +logg(1 + 4logs )]} = —1;
2. x'°8% = 100z.
Przyklad 7. Rozwigz nieréwnosé
1. logs(3z —4) < 1;
2. log(x —2) +log(9 — ) < 1.
Funkcje elementarne

¢ wielomiany;

funkcje wymierne;

e funkcja potegowa;

e funkcje trygonometryczne sin, cos, tg, ctg;
e funkcje cyklometryczne;

e funkcje wyktadnicza i logarytmiczna;

e wszystkie funkcje jakie mozna otrzymaé z powyzszych funkcji za pomoca
dzialan arytmetycznych i operacji skladania.



