
Lista 5: zastosowania pochodnej funkcji

1. Znale¹¢ przedziaªy monotoniczno±ci i ekstrema funkcji

(a) f(x) = x3 − 6x;

(b) f(x) = x3 − 9x2 + 24x+ 2;

(c) f(x) = 6x5 + 33x4 − 30x3;

(d) f(x) = x2+1
x2−x−6 ;

(e) f(x) = 1−x
x2+2x−15 ;

(f) f(x) = x+4
2x2+x+8

;

(g) f(x) = 6xe9−2x;

(h) f(x) = ln(x2 + 4x+ 14);

(i) f(x) = ex
3−2x2−7x.

2. Znale¹¢ najmniejsz�a i najwi�eksz�a warto±¢ funkcji w podanym przedziale:

(a) f(x) = 2x2 + 2x− 4, [−3; 1];
(b) f(x) = 2x3 − 9x2 + 12x+ 1, [0; 3];

(c) f(x) = 8x3 + 81x2 − 42x− 11, [−8; 2];

(d) f(x) = −2x5 + 5x4 + 80x3 + 1, [0; 7];

(e) f(x) = x2 lnx, [1, e];

(f) f(x) = 2x
5
3 + 3x

2
3 , [−1; 1].

3. Okre±li¢ przedziaªy wypukªo±ci oraz punkty przegi�ecia funkcji:

(a) f(x) = 3x5 − 5x3 + 5;

(b) f(x) = −x3 + 6x2 + 1;

(c) f(x) = x4 − 12x3 + 84x+ 2;

(d) f(x) = e4−x
2
.

4. Naszkicuj wykres funkcji ci�agªej w oparciu o podane dane:

(a)

x (−∞,−1) −1 (−1, 0) 0 (0, 1) 1 (1,+∞)

f ′(x) − X − − − X −
f ′′(x) − X + 0 − X +

f(x) X 0 X

lim
x→−1−

f(x) = −∞, lim
x→−1+

f(x) = +∞,

lim
x→1−

f(x) = −∞, lim
x→−1+

f(x) = +∞,

lim
x→−∞

f(x) = 0, lim
x→+∞

f(x) = 0.

(b)

x (−∞,−1) −1 (−1,−1
2) −1

2 (−1
2 , 0) 0 (0,+∞)

f ′(x) + 0 − X − 0 +

f ′′(x) − − − X + + +

f(x) −1 X 0

lim
x→− 1

2

−
f(x) = −∞, lim

x→− 1
2

+
f(x) = +∞,

lim
x→−∞

f(x) = −∞, lim
x→+∞

f(x) = +∞,

lim
x→±∞

(f(x)− 1
2x+ 1

4) = 0.

5. Zbadaj przebieg zmienno±ci funkcji:

(a) f(x) = x3 + 3x2 − 9x+ 5;

(b) f(x) = x3 − 6x2 + 9x− 54;

(c) f(x) = x4 − 4x3;

(d) f(x) = (x2 − 1)3;

(e) f(x) = x
x2+1

;

(f) f(x) = x2

x2−1 ;
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6. Firma Mieszkanie Marze« ma do wynaj�ecia 250 mieszka«, przy czym miesi�eczny zysk z wynaj�ecia x
mieszka« mo»na obliczy¢ ze wzoru

Z(x) = −8x2 + 3200x− 80000.

(a) Oblicz miesi�eczny zysk z wynaj�ecia 100 mieszka«.

(b) Ile mieszka« powinna wynaj�a¢ �rma MM, »eby zmaksymalizowa¢ swój miesi�eczny zysk?

7. Fabryka jest w stanie wyprodukowa¢ 60000 sztuk pewnego produktu w ci�agu dnia. Dzienny koszt

wyprodukowania x sztuk mo»na obliczy¢ ze wzoru

K(x) = 250000 + 0, 08x+
250000000

x
.

Ile sztuk powinna wyprodukowa¢ fabryka, aby zminimalizowa¢ swoje koszty?
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