Elementy algebry i geometrii analitycznej
Przyktadowy stary zestaw egzaminacyjny

. Czy podana para stanowi grupe?

T N (R, +);

T N ({11} +)

T N (z,-);

T N (As, ), As - zbior liczb catkowitych podzielnych przez 5;

5 tacieg— (123456 (123456
. Dane sg permutacje o = 56 1 3 4 2 = 136 25 4)

o = (1,5)(1,4)(1,3)(2, 6);
om = T,

7 jest cyklem dhugosci 5;
o=(2,6)(1,5,4,3);

HH A A
Z Z 2 Z

. Niech z = —5i, w = —102.

T N  arg(2?) =0

T N z-w = H0;

T N arg z = arg w;

T N z jest pierwiastkiem réwnania Re(x) + Im(x) +5 = 0;
. Niech A, B,C € M,(R) beda dowolne.

T N jezeli A-C'=B-C, to A= B;

T N A2—B2=(A-B)(A+B);

T N rzA < 2;

T N (247 +B")" =2(A+ 3B);

. Niech A, B € M;(R).

T N jezeli A, B sy nieosobliwe, to (A - B)T tez jest nieosobliwa;
jezeli B jest odwracalna, to (B?)™! tez jest odwracalna;
jezeli A jest odwracalna, to det (AT(3471)) = 3;

jezeli Ai B sa odwracalne, to A 4+ B jest odwracalna;

HH A
Z 2z Z



10.

Czy prawdziwe sa ponizsze stwierdzenia dotyczace ukladéw roéwnan
liniowych o wspoétczynnikach rzeczywistych?
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uktad jednorodny zawsze ma co najmniej jedno rozwiazanie;
rzad macierzy gtownej jest rowny liczbie réwnan uktadu;

uktad, w ktorym liczba réwnan jest réwna liczbie niewiado-

mych jest ukladem Cramera;

N

uktad, w ktorym rzad macierzy gtéwnej jest mniejszy od

rzedu macierzy uzupelnionej jest sprzeczny;

. W przestrzeni wektorowej R? rozwazmy wektory u = (2,2, 2),

v=(0,-2,0),w = (2,0,2).
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wektory u, v, w sa liniowo zalezne;
kazdy wektor z R? jest kombinacja liniowa u, v, w;
podprzestrzen Lin (u, v) jest izomorficzna z przestrzenia Ry[z];

w € Lin (u,v);

Rozwazmy przestrzen wektorowa Ry[x].
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N dim (Ry[z]) = 5;

N podana przestrzeii jest izomorficzna z M 5(R);

N podzbior wielomianéw parzystego stopnia w Ry[x] jest jej
podprzestrzenia;

N rozne bazy tej przestrzeni nie musza mie¢ tej samej liczby
elementow ;

Niech v = (1,1,1),v = (1,—-1,1,),w = (1,0,1),U = Lin (u,v).
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U jest izomorficzna z R?;
(3,1,3) e U,

VeeU z+we U,
Ve,ye U z+yeU;

Dane jest odwzorowanie liniowe
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T :R® — Ry[x], T(a,b,c) = cx® + bx.

Im (T) = Ry[z];
dim (Ker T') = 1;
dim (Im T') =2

T jest izomorfizmem;



