
Lista 8: Wektory w przestrzeni liniowej

1. Opisz jak wygl�ada wektor zerowy w podanej przestrzeni liniowej

(a) R4;

(b) R3[x];

(c) R4[x];

(d) M1×4(R);
(e) M2×3(R);
(f) M4(R).

2. Czy podane wektory s�a liniowo niezale»ne we wskazanych przestrzeniach liniowych? Odpowied¹ uza-

sadnij.

(a) (1, 1), (0, 2) w R2,

(b) (1, 0), (1, 1), (0, 1) w R2,

(c)
√
2 i 2 w R nad ciaªem R,

(d)
√
2 i 2 w R nad ciaªem Q.

3. W przestrzeni R3 zbada¢ liniow�a niezale»no±¢ wektorów:

(a) (1, 2, 3) oraz (−2,−4,−6),
(b) (1, 0, 1), (−1, 2, 1) i (0, 2, 2),

(c) (1,−1, 0), (2, 1, 1) i (3, 0, 2),
(d) (1, 4, 3), (−1, 2,−1) i (0, 6, 4).

4. Sprawd¹, czy podany wektor jest kombinacj�a liniow�a wektorów ze zbioru S, je»eli

(a) S = {(2,−1, 3), (5, 0, 4)}

i. u = (1, 1,−1);
ii. v = (8,−1

8 ,
27
4 );

iii. w = (1,−8, 12);
iv. z = (−1,−2, 2).

(b) S = {(2, 0, 7), (2, 4, 5), (2,−12, 13)}

i. u = (1,−5,−5);
ii. v = (−2,−6, 6);

iii. w = (−1,−22, 22);
iv. z = (−4,−3, 3)

5. Sprawdzi¢, czy podana macierz jest kombinacj�a liniow�a macierzy A =

[
2 −3
4 1

]
, B =

[
0 5
1 −2

]
.

(a)

[
6 −19
10 7

]
;

(b)

[
6 2
9 11

]
;

(c)

[
−2 28
1 −11

]
;

(d)

[
0 0
0 0

]
.

6. Sprawdzi¢, czy macierze A =

[
1 −1
4 5

]
, B =

[
4 3
−2 3

]
, C =

[
1 −8
22 23

]
s�a liniowo niezale»ne w

przestrzeni M2(R).

7. Sprawd¹, czy podane wektory s�a liniowo niezale»ne w R2[x].
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(a) 2− x, 2x− x2, 6− 5x+ x2;

(b) x2 − 1, 2x+ 5;

(c) x2 + 3x+ 1, 2x2 + x− 1, 4x;

(d) x2, x2 + 1.

8. Dla jakich warto±ci parametru a zbiór wektorów:

(a) {(1, 1, 1), (1, 2, 3), (a, 1, 1)}, (b) {(1, 1, a), (2, 1, 4), (4, 2, 8)}

jest zbiorem wektorów liniowo niezale»nych w przestrzeni R3?

9. Sprawd¹, czy speªniona jest zale»no±¢:

(a) (1, 1,−1) ∈ Lin((2,−1, 3), (5, 0, 4)),
(b) (1,−8, 12) ∈ Lin((2,−1, 3), (5, 0, 4)),
(c) (−1,−2, 2) ∈ Lin((2,−1, 3), (5, 0, 4),
(d) Lin((1, 2, 1), (4, 1, 2)) = Lin((−2, 3, 0), (3, −1, 1)).

Czy ai ∈ Lin(a1, ..., ak) dla i = 1, ..., k?

10. Zbadaj, czy zbiór S generuje R2, je»eli

(a) S = {(2, 1), (−1, 2)};
(b) S = {(−1, 4), (4,−1), (1, 1)};

(c) S = {(1, 3), (2,−6), (4, 12)};
(d) S = {(1, 1)}.

11. Czy wektory 1, x2, x2 + 2 generuj�a przestrze« R2[x]?

12. Czy wektory x2 − 2x, x3 + 8, x3 − x2, x2 − 4 generuj�a przestrze« R3[x]?
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