
Lista 4: Liczby zespolone

1. Wskaza¢ tak�a liczb�e x, aby podane pary liczb zespolonych byªy równe:

(a) x+ 3i, 6 + 3i;

(b) (2x− 8) + (x− 1)i, 2 + 4i;

(c) (x2 + 6) + (2x)i, 15 + 6i;

(d) (−x+ 4) + (x+ 1)i, x+ 3i.

2. Wykonaj podane dziaªania:

(a) (4 + 3i) + (2− 6i);

(b) (2 + i)3 + (2− i)3,
(c) (4− 5i)− (4i− 4);

(d) (1 + i) + (1 + i);

(e) (2− 3i)(1 + i),

(f) (9− i)(9− i);

(g) 1−i
2+i ,

(h) (
√
3+i)(−1+i

√
3)

(1+i)2
,

(i) (1+i)5

(1−i)3 ,

(j) 3−i
(2−i)·(5+2i) .

Uwaga: W zadaniu przyda si�e znajomo±¢ wzorów skróconego mno»enia.

3. Oblicz:

(a) in dla n = 1, 2, 3, 4, 5; (b) i57, i1995;

a nast�epnie znajd¹ ogólny wzór na in dla n ∈ N+.

4. Obliczy¢ warto±ci podanych wyra»e«:

(a) (1 + i
√
3)150;

(b) (
√
3 + i)30;

(c) (1 + i)1000;

(d) (1− i)12;
(e) (−i)10;

(f) (2
√
3− 2i)30;

(g) (−
√
2−
√
2)12;

(h)
(
1−i
√
3

1+i

)12
;

(i)
(√

3+i
1−i

)30
.

5. Korzystaj�ac z twierdzenia De Moivre'a wyprowad¹ wzory:

(a) cos 2α = cos2 α− sin2 α; (b) sin 2α = 2 sinα cosα,

a nast�epnie oblicz cos π8 .

6. Obliczy¢ podane pierwiastki:

(a) 3
√
−1 + i

(b) 6
√
−64,

(c)
4
√
8
√
3i− 8;

(d) 3

√
8+24i
3−i ;

(e) 4

√
− 18

1+i
√
3
.

(f) (cos 360◦ + i sin 360◦)
1
8 .

7. W zbiorze liczb zespolonych rozwi�aza¢ równania:
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(a) z2 = 3− 4i,

(b) z2 = 5− 12i,

(c) z3 + 8 = 0,

(d) z2 − (1 + i)z + 6 + 3i = 0,

(e) z2 − 5z + 4 + 10i = 0.

(f) z4 − 2z2 + 4 = 0.

8. Zobrazowa¢ na pªaszczy¹nie zbiór punktów odpowiadaj�acych liczbom zespolonym z speªniaj�acym wa-

runki:

(a) |z| = 1,

(b) |z| ≤ 2,

(c) |z − 1− i| < 1,

(d) 2 < |z| < 3,

(e) 1 ≤ |z − 2i| < 2,

(f) arg z = π
3 ,

(g) arg z < π
6 ,

(h) π
4< arg (z − 1 + 2i) < π,

(i) |Re z| ≤ 1,

(j) −1 < Re iz < 0,

(k) |Im z| = 1,

(l) * π ≤ arg [(−1 + i)z] ≤ 3π
2 ,

(m) * arg ( iz ) =
3π
4 .

9. Niech u = z+4
z−2i , v = z

iz+4 , gdzie z ∈ C. Naszkicuj zbiór wszystkich liczb zespolonych z, dla których:

(a) liczba u jest rzeczywista;

(b) liczba v jest rzeczywista;

(c) liczba u jest czysto urojona;

(d) liczba v jest czysto urojona.
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