
Lista 2: Grupa

1. Zbada¢, czy (Ai,+) jest grup�a, je»eli:

(a) A1 = N,
(b) A2 = Q,

(c) A3 = R \Q,

(d) A4 = R,
(e) A5 = {0, 1, 2, 3, 4},
(f) A6 = {0}.

2. Zbada¢, czy (Ai, ·) jest grup�a, je»eli:

(a) A1 = R,
(b) A2 = R+,

(c) A3 = R \ {0},
(d) A4 = {1},

(e) A5 = {1,−1},
(f) A6 = {−1, 0, 1},
(g) A7 = N;
(h) A8 = Z.

3. Niech dany b�edzie zbiór dwuelementowyG = {a, b}. W zbiorzeG de�niujemy dziaªanie ∗ w nast�epuj�acy

sposób:

a ∗ a = b ∗ b = a, a ∗ b = b ∗ a = b.

Wykaza¢, »e (G, ∗) jest grup�a przemienn�a.

4. Podaj przykªad takiego dziaªania wewn�etrznego ∗ w zbiorze G = {a, b}, aby para (G, ∗)

(a) stanowiªa grup�e; (b) nie stanowiªa grupy.

Uwaga: Dziaªanie w podpunkcie (a) ma by¢ inne ni» to podane w zadaniu poprzednim. Ile ró»nych

dziaªa« wewn�etrznych mo»na zde�niowa¢ w zbiorze G?

5. Uzupeªnij poni»sz�a tabel�e zakªadaj�ac, »e jest ona tabel�a dziaªania dla grupy.

e a b c d

e e

a b e

b c d e

c d a b

d

Wskazówka: Zastanów si�e, czy dla takiego grupowego dziaªania elementy w jednym wierszu, jednej

kolumnie mog�a si�e powtarza¢.

6. W zbiorze Z okre±lamy dziaªanie ∗ w nast�epuj�acy sposób:

a ∗ b = a+ b+ 2.

Czy zbiór Z tworzy grup�e wraz z dziaªaniem ∗?

7. W zbiorze R+ okre±lamy dziaªanie ◦ za pomoc�a reguªy a◦ b = ab
a+b . Sprawdzi¢, czy para (R+, ◦) tworzy

grup�e.
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8. W zbiorze R okre±lono dziaªanie ⊕ wzorem a⊕ b = a+ b+ ab. Czy para (R,⊕) stanowi grup�e?

9. Czy para (G, ◦) z zadania 8, lista zada« 1 tworzy grup�e?

10. W zbiorze X = (R \ {0})× R okre±lamy dziaªanie ◦ wzorem

(a, b) ◦ (c, d) = (ac, bc2 + ad).

Pokaza¢, »e (X, ◦) jest grup�a.
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