
Lista 1: Dziaªania wewn�etrzne i ich wªasno±ci

1. W poni»szej tabelce, za pomoc�a znaków + i −, zaznaczono, »e odejmowanie liczb jest dziaªaniem

wewn�etrznym w zbiorze Z, ale nie jest dziaªaniem wewn�etrznym w zbiorze N. Uzupeªni¢ tabelk�e.
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:

Obja±nienie oznacze« stosowanych w tabeli:

N = {0, 1, 2, 3, . . .},Z = {. . . ,−2,−1, 0, 1, 2, . . .},Q∗ = Q \ {0},R+ = {x ∈ R | x > 0},R∗ = R \ {0}.

2. Która z poni»szych operacji jest dziaªaniem wewn�etrznym w podanym zbiorze?

(a) dodawanie mod 16 w zbiorze {0, 4, 8, 12};
(b) dodawanie mod 15 w zbiorze {0, 4, 8, 12};

(c) mno»enie mod 15 w zbiorze {1, 4, 7, 13};
(d) mno»enie mod 9 w zbiorze {1, 4, 5, 7}.

3. W których spo±ród wskazanych poni»ej zbiorów, wzór

a ◦ b = a2 − b2

okre±la dziaªanie wewn�etrzne?

(a) Z;
(b) N;
(c) {−1, 0, 1};

(d) {−1, 1};
(e) {0, 1};
(f) {0}

4. W zbiorze R okre±lamy dziaªanie wewn�etrzne ◦ za pomoc�a wzoru:

a ◦ b = b.

Pokaza¢, »e to dziaªanie jest ª�aczne. Czy jest ono przemienne?

5. W zbiorze Z okre±lamy dziaªanie wewn�etrzne ◦

a ◦ b = a2 + b− 1.

Zbada¢, czy to dziaªanie jest przemienne, ª�aczne.

6. W zbiorze Q de�niujemy dziaªanie wewn�etrzne ∗ wzorem a∗b = a+b
2 . Sprawdzi¢, czy to dziaªanie ∗ jest

przemienne, ª�aczne. Czy tak zde�niowana operacja jest dziaªaniem wewn�etrznym równie» w zbiorze

N?

7. Sprawdzi¢, »e wzór a ∗ b = a
b +

b
a okre±la dziaªanie wewn�etrzne w zbiorze R∗. Zbada¢, czy dziaªanie to

jest przemienne, ª�aczne.

8. Niech D := R \ {−1, 0} i niech dla i = 1, ..., 6 funkcje fi : D → D b�ed�a okre±lone wzorami:

f1(x) = x, f2(x) =
−x− 1

x
, f3(x) =

−1
x+ 1

,

f4(x) =
1

x
, f5(x) =

−x
x+ 1

, f6 = −x− 1.

Sprawdzi¢, »e skªadanie funkcji ◦ jest dziaªaniem wewn�etrznym w zbiorze G = {f1, f2, f3, f4, f5, f6}.
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