ZADANIA Z PRZESTRZENI METRYCZNYCH

e Zadanie 1 - norma L*® na R”

a) Sprawdz, ze wzor
d(x, y) := max{lxy = yal, ..., [xn = yul}
X = (X1, .00, Xp)
Y=W1,r Yn)

x,yeR"

poprawnie okresla metryke na X = R”".

b) Dla n =2 (X = R?) opisz kule
K(a,r):={xe X :d(@a,x) <r}
oraz odcinki
[a,b] :={x € X:d(a,x)+d(x,b) =d(a,b)}

wzgledem tej metryki.

e Zadanie 2 - norma L! na R”

Majac dang inng metryke:

A, y) =1lx1 —yil + ... + Xy — yul = Z x; — vl

i=1

wykonaj polecenia z zadania 1.

e Zadanie 3 - domnknigtos¢ przedziatu

Udowodnij nastepujacy:

Date: 8.11.2012.



ZADANIA 7 PRZESTRZENI METRYCZNYCH
Lemat 1. Dla dowolnej przestrzeni metrycznej (X, d) przedziat
[a,b] :={x € X :d(a,x) +d(x,b) = d(a,b)}

jest zbiorem domknietym wzgledem topologii indukowanej przez metryke

d.

Zadanie 4 - sprawdzanie warunku metryki

a) Sprawdz, czy funkcja okre$lona wzorem:

lx -yl gdy xy >0

VX2 +xy+y? gdy xy<0

okresla metryke na X = R.

d(x,y) == {

b) Znajdz opis kul wzgledem tej metryki.

Zadanie 5 - przestrzen niezupelna i jej uzupelnienie
a) Niech X := K(0,1) := {x € C: |x| < 1} C C oraz okreslmy d nastepu-
jaco:
d(x, y) = min(lx — yl, 2 — |x| — |yl)
Sprawdzié, ze (X, d) jest przestrzenia metryczna niezupelna.

b) Niech X := X U {1} oraz okreslajac E?jako:

d(,y):=d(x,y), xyeX

—~—

dx,1)=1-|x|

otrzymujemy uzupelnienie przestrzeni X.

Zadanie 6 - metryka rzymska
a) Niech X = R? oraz
x| +lyl gdy x1y2—x1y1 #0
d(x,y) = {
-yl gdy xiy2—x2y1 =0
Sprawdz, ze d jest metryka na X.
b) Narysuj przyklady kul i odcinkéw w tej metryce.



