KOMPETENCJE INZYNIERSKIE W PROGRAMACH KSZTALCENIA
(Marian Chudy, Olsztyn, 29-05-2015 r.)

. PODSTAWY PRAWNE
Rozporzadzenie MNiSW z dnia 3 pazdziernika 2014 r. w sprawie warunkow
prowadzenia studiow na okreslonym kierunku i poziomie ksztatcenia

1. Par. 2:

,Program ksztalcenia dla okreslonego kierunku studidow, poziomu 1 profilu
ksztatcenia obejmuje

- opis zaktadanych efektow ksztalcenia

oraz

- program studiow, stanowigcy opis procesu ksztatcenia prowadzacego do
uzyskania tych efektow.”

2. Par. 3ust 1:

,Opis zaktadanych efektéw ksztalcenia uwzglednia efekty ksztalcenia w
zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych wiasciwe dla
kierunku studiow, poziomu i profilu ksztatlcenia wybrane z efektow ksztalcenia
dla obszaru lub obszaréw ksztatcenia, do ktorych zostat przyporzadkowany
kierunek studiow, okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 9 ust. 1
pkt 2 ustawy.”

3. Par. 3 ust.2:

,Opis zaktadanych efektow ksztalcenia dla kierunku studidw konczacych sie¢
uzyskaniem tytulu zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera uwzglgdnia
rowniez pelny zakres efektow ksztalcenia dla studiow o profilu
ogolnoakademickim lub  praktycznym, prowadzacych do uzyskania
kompetencji inzynierskich, okreslonych w przepisach wydanych na podstawie
art. 9 ust. 1 pkt 2 ustawy.” .

Zat. Nr 9 Rozporzadzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie
Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego.

4. Par. 4 ust. 3:

»Program studidow dla kierunku przyporzadkowanego do wigcej niz jednego
obszaru ksztatcenia okresla dla kazdego z tych obszaréw procentowy udziat
liczby punktow ECTS w tacznej liczbie punktow ECTS...”



I1. OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PROWDZACYCH DO

KOMPETENCJI

INZYNIRSKICH

Efekty ksztalcenia prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich naleza

w zdecydowanej

technicznych, co pokazuja ponizsze por6wnania.

Ponadto nalezy zauwazy¢, ze

wickszoSci do obszaru ksztalcenia w zakresie nauk

efekty te rozmia w zaleznosci od profilu

ksztatcenia ( ogolnoakademicki, praktyczny), natomiast s3 jednakowe dla obu

poziomow ksztalcenia w ramach ustalonego profilu

POROWNANIA

I1.1. Porownanie efektow ksztalcenia w obszarze ksztalcenia w
nauk technicznych z efektami ksztalcenia prowadzacymi
do uzyskania kompetencji inzynierskich

Studia | stopnia,

profi OGOLNOAKADEMICKI
WIEDZA
A - zbior ZaleznoS$ci miedzy B - zbior | Opis WSZYSTKICH
efektow elementami zbiorow efektow efektow ksztalcenia
ksztalceniaw | A i1 B ksztatcenia prowadzacych do
obszarze prowadzacych | kompetencji
nauk do uzyskania | INZYNIERSKICH
technicznych kompetencji
inzynierskich | Uwagi
T1A W01 -
T1A W02 -
T1A W03 -
T1A W04 -
T1A W05 -
T1A_WO06 T1A_WO06 = InzA_WO01 | InzA_WO01 ,»ma podstawowa wiedzg¢ o
* cyklu zycia urzadzen, obiektow
i systemow technicznych”
T1A W07 T1A W07 = InzA W02 | InzA_ W02 » ZNa podstawowe metody,
* techniki, narzedzia 1 materiaty
stosowane przy rozwiazywaniu
prostych zadan inzynierskich z
zakresu studiowanego kierunku
studiow”
T1A_ W08 T1A W08 = InzA W03 | InzA W03 ,»Ma podstawowa wiedze

niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych,




prawnych i innych
pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej”

T1A_WO09 T1A_WO09 = InzA_ W04 | InzA_ W04 ,,ma podstawowa wiedze
dotyczaca zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscia, 1
prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej”

T1A W10 -

T1A W11 -

InzA_WO05 » zha typowe technologie
inzynierskie w zakresie
studiowanego kierunku
studiow” InzA_WO5 Nie
wystepuje W zbiorze A

UMIEJETNOSCI

T1A UO1 -

T1A_U01 -

T1A U02 -

T1A _UO03 -

T1A_U04 -

T1A_UO05 -

T1A_U06 -

T1A UO07 -

T1A _UO08 T1A_UO08 = InzA_UO01 | InzA UO01 ,potrafi planowac i
przeprowadzaé eksperymenty,
w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac
wnioski”

T1A_U09 T1A UQ9 =InzA U022 | InzA UO02 »potrafi wykorzysta¢ do
formulowania 1 rozwigzywania
zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne”

T1A U10 T1A U10=1InzA UO03 | InzA UO3 ,, potrafi — przy formutowaniu 1
rozwigzywaniu zadan
inzynierskich — dostrzegac¢ ich
aspekty systemowe i
pozatechniczne”

T1A Ul1 -

T1A_U12 T1A_U12 =InzA_U04 | InzA_U04 ,» potrafi dokona¢ wstgpne;j
analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan
inzynierskich”

T1A U13 T1A Ul13=1InzA UO5 | InzA UO05 ,potrafi dokona¢ krytyczne;j
analizy sposobu
funkcjonowania 1 oceni¢ —




zwlaszcza w powigzaniu ze
studiowanym kierunkiem
studiow — istniejgce
rozwigzania techniczne, w
szczegOlnosci urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy,
ushugi”

T1A Ul4

T1A Ul4 - InzA_U06

InzA_U06

»potrafi dokona¢ identyfikacji i
formutowac¢ specyfikacje
prostych zadan inzynierskich 0
charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla
studiowanego kierunku
studiow”

T1A_U15

T1A_U15 = InzA_U07

InzA_UO07

,potrafi oceni¢ przydatnos¢
rutynowych metod i narzgdzi
stuzacych do rozwigzywania
prostego zadania
inzynierskiego 0 charakterze
praktycznym,
charakterystycznego dla
studiowanego kierunku studiow
oraz wybrac i zastosowac
wlasciwa metodg i narzedzie”

T1A_U16

T1A_U16 = InzA_U08

InzA_UO08
*

,potrafi — zgodnie z zadang
specyfikacja — zaprojektowaé
oraz zrealizowac proste
urzadzenie, obiekt, system lub
proces, typowe dla
studiowanego kierunku
studidw, uzywajac wiasciwych
metod, technik 1 narzedzi”

KOMPETENCJE SPOLE

CZNE

T1A KO1

T1A_K02

T1A_KO02 = InzA_KO1

InzA_KO1

,,ma swiadomos$¢ waznosci 1
rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wplyw
na srodowisko, 1 zwigzanej z
tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje”

T1A KO3

T1A K04

T1A_KO05

T1A K06

T1A K06 = InzA_KO02

InzA_KO02

,potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w
sposob przedsiebiorczy”

T1A KO7




Procentowy udziat efektow prowadzacych do kompetencji inzynierskich w
zbiorze efektéw obszarowych technicznych:

- w zakresie wiedzy — (11/4) 37%
- w zakresie umiejetnosci — (16/8) 50%,

- w zakresie kompetencji spotecznych — (7/2) 29%.

I1.2. Porownanie efektow ksztalcenia w obszarze ksztalcenia w
zakresie nauk technicznych z efektami ksztalcenia
prowadzacymi do uzyskania kompetencji inzynierskich

Studia I1 stopnia
profii OGOLNOAKADEMICKI

WIEDZA
A - zbior Zalezno$ci miedzy B- zbior | Opis WSZYSTKICH efektow
efektow elementami zbioréw efektow ksztalcenia prowadzacych do
ksztalceniaw | Ai B ksztatcenia kompetencji
obszarze prowadzacych | INZYNIERSKICH
nauk do uzyskania
technicznych kompetencji
inzynierskich | Uwagi
T2A_WO01 -
T2A W02 -
T2A W03 -
T2A_W04 -
T2A_WO05 -
T2A_WO06 T2A_WO06 = InzA_WO01 | InzA_ W01 »ma podstawowa wiedze o
* cyklu zycia urzadzen, obiektow
i systemow technicznych”
T2A_WO07 T2A_WO07 = InzA_W02 | InzA_ W02 » ZNa podstawowe metody,
* techniki, narze¢dzia i materiaty
stosowane przy rozwiazywaniu
prostych zadan inzynierskich z
zakresu studiowanego kierunku
studiow”
T2A W08 | T2A_WO08 { InzA W03 | InzA_ W03 [, ma podstawowg wiedzg
niezbedna do rozumienia
Tzn. T2A_WO08 jest spotecznych, ekonomicznych,
rozszerzeniem prawnych i innych
InzA W03 pozatechnicznych
a uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej”
T2A_W09 T2A W09 = InzA W04 | InzA_ W04 ,»ma podstawowa wiedze

dotyczaca zarzadzania, w tym
zarzadzania jako$cia, 1
prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej”




T2A_W10 -

T2A W11 -

InzA_W05 ,» zha typowe technologie
inzynierskie w zakresie
studiowanego kierunku
studiow”

InzA_W05
Nie wystepuje w zbiorze A
UMIEJETNOSCI

T2A_U01 -

T2A U001 -

T2A _U02 -

T2A_U03 -

T2A_U04 -

T2A_U05 -

T2A_U06 -

T2A_U07 -

T2A_UO08 T2A_U08 = InzA_UO01 | InzA _U01 ,potrafi planowac i
przeprowadzaé eksperymenty,
w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki 1 wyciagac
wnioski”

T2A_U09 T2A U09 { InzA_UO02 | InzZA_UO02 ,potrafi wykorzysta¢ do

* formutowania i rozwigzywania
Tzn. T2A_UO09 jest zadan inzynierskich metody
rozszerzeniem analityczne, symulacyjne i
InzA_U02 ,,0 proste eksperymentalne”
problemy badawcze”

T1A_U10 T2A_U10 { InzA_U03 | InzA_U 03 ,, potrafi — przy formutowaniu i
Tzn. T2A_U10 jest * rozwigzywaniu zadan
rozszerzeniem inzynierskich — dostrzega¢ ich
InzA_UO3 ,,0 integracje aspekty systemowe i
wiedzy” pozatechniczne”

T2A U1l -

T2A_U12 -

T2A_U13 -

T2A_Ul4 T2A Ul4 =1InzA _U04 | InzA_U0O4 ,» potrafi dokona¢ wstgpne;j
analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan
inzynierskich”

T2A_U15 T2A _U15=1InzA_U05 | InzA UO05 »potrafi dokona¢ krytycznej
analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ —
zwlaszcza w powigzaniu ze
studiowanym kierunkiem
studiow — istniejgce
rozwigzania techniczne, w
szczegolnosci urzadzenia,




obiekty, systemy, procesy,
ustugi”

T2A_U16

T2A U17

T2A_U17 { InzA_U06

Tzn. T2A_UL17 jest
rozszerzeniem
InzA_U06

InzA_U06

»potrafi dokona¢ identyfikacji i
formutowac¢ specyfikacje
prostych zadan inzynierskich 0
charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla
studiowanego kierunku
studiow”

T2A_U18

T2A_U18 { InzA_U07

Tzn. T2A_U18 jest
rozszerzeniem
InzA_UO07

InzA_UO07

,potrafi oceni¢ przydatnos¢
rutynowych metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzywania
prostego zadania
inzynierskiego o charakterze
praktycznym,
charakterystycznego dla
studiowanego kierunku studiow
oraz wybrac i zastosowac
wlasciwa metodg i narzedzie”

T2A_U19

T2A_U19 { InzA_U08

Tzn. T2A_U19 jest
rozszerzeniem
InzA_UO8 ,,0 zloZzone
urzadzenie...”

InzA_UO08
*

,potrafi — zgodnie z zadang
specyfikacja — zaprojektowac
oraz zrealizowac proste
urzadzenie, obiekt, system lub
proces, typowe dla
studiowanego kierunku
studidw, uzywajac wlasciwych
metod, technik i narzedzi”

KOMPETENCJE SPOLE

CZNE

T2A KO1

T2A_K02

T2A_K02 = InzA_KO1

InzA_KO1

,,ma swiadomos$¢ waznosci 1
rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wplyw
na srodowisko, 1 zwigzanej z
tym odpowiedzialnos$ci za
podejmowane decyzje”

T2A_K03

T2A K04

T2A_K05

T2A_KO06

T2A_KO06 = InzA_KO02

InzA_KO02

,potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w
sposob przedsiebiorczy”

T2A K07

Procentowy udziat efektow prowadzacych do kompetencji inzynierskich w
zbiorze efektow obszarowych technicznych:
- w zakresie wiedzy — (11/4) 37%
- w zakresie umieje¢tnosci — (19/8) 42%,

- w zakresie kompetencji spotecznych — (7/2) 29%.




I1.3. Porownanie efektow ksztalcenia w obszarze ksztalcenia w
zakresie nauk technicznych z efektami ksztalcenia
prowadzacymi do uzyskania kompetencji inzynierskich

Studia | stopnia

Profil PRAKTYCZNY
WIEDZA

A - zbidr Zaleznosci miedzy B- zbior | Opis WSZYSTKICH efektow

efektow elementami zbioru efektow ksztalcenia prowadzacych do

ksztatceniaw | Ai B ksztalcenia kompetencji

obszarze prowadzacych | INZYNIERSKICH,

nauk do uzyskania

technicznych kompetencji Uwagi

inzynierskich

T1P_WO01 -

T1P_W02 -

T1P_WO03 -

T1P_W04 -

T1P_WO05 T1P_WO05 = InzP_WO01 | InzP_WO01 ,ma podstawowa wiedze o

* cyklu zycia urzadzen, obiektow
i systemow technicznych”

T1P_WO06 T1P_WO06 = InzP_WO02 | InzP_WO02 » ZNa podstawowe metody,

* techniki, narze¢dzia i materiaty
stosowane przy rozwiazywaniu
prostych zadan inzynierskich z
zakresu studiowanego kierunku
studiow”

T1P_WO07 T1P_WO07 = InzP_W04 | InzP_W04 ,ma podstawowa wiedze w
zakresie standardéw i norm
technicznych w zakresie
studiowanego kierunku
studiow”

T1P_WO08 T1P_WO08 = InzP_WO05 | InzP_W05 »Ma (podstawowa) wiedze
niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych
pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej”

T1P_WO09 T1P_WO09 = InzP_WO06 | InzP_W06 ,»ma podstawowa wiedze
dotyczaca zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscia, i
prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej”

T1P_W10 -

TP W11




InzP_WO03

,ma podstawowg wiedze w
zakresie utrzymania obiektow i
systemow typowych dla
studiowanego kierunku
studiow” InzP W03 nie
wystepuje W zbiorze A

UMIEJETNOSCI

T1P_UOL

T1P U0

T1P_UO3

T1P_U04

T1P U05

T1P_U06

T1P_U07

T1P_U08

T1P_U08 = InzP_U01

InzP_U01

,potrafi planowac i
przeprowadzaé eksperymenty,
w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki 1 wyciagac
wnioski”

T1P_U09

T1P_U09 |} InzP_U02,

Czyli
InzP_UO02 jest
rozszerzeniem
T1P_U09

InzP_U02

,potrafi wykorzysta¢ do
formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich i prostych
problemow badawczych
metody analityczne,
symulacyjne i
eksperymentalne”

T1P U10

T1P U1l

T1P_U12

T1P_U12 = InzP_U04

InzP_U04

,» potrafi dokona¢ wstgpnej
analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan
inzynierskich”

T1P_U13

T1P_U13 = InzP_U05

InzP_U05

»potrafi dokona¢ krytyczne;j
analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ —
zwlaszcza w powigzaniu ze
studiowanym kierunkiem
studiow — istniejgce
rozwigzania techniczne, w
szczegolnosci urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy,
ushugi”

T1P Ul4

T1P_U14 } InzP_U06

Czyli
InzP_UO06 jest
rozszerzeniem
T1P Ul4

InzP_U06

»potrafi dokona¢ identyfikacji i
formutowac¢ specyfikacje
ztozonych zadan
inzynierskich,
charakterystycznych dla
studiowanego kierunku




studiow, w tym zadan
nietypowych, uwzgledniajac
ich aspekty pozatechniczne”

T1P_U15

T1P_U15 | InzP_U07

Czyli InzP_UQ7 jest
rozszerzeniem
T1P_U15

InzP_U07

,potrafi oceni¢ przydatnosc
metod 1 narzg¢dzi stuzacych do
rozwigzywania zadania
inzynierskiego
charakterystycznego dla
studiowanego kierunku
studiow, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i
narzedzi,

potrafi — stosuja takze
koncepcyjnie nowe metody —
rozwigzywac ztozone zadania
inzynierskie,
charakterystycznego dla
studiowanego kierunku
studiow, w tym zadania
nietypowe oraz zawierajace
komponent badawczy”

T1P _Ul6

T1P_U16 | InzP_U08

Czyli InzP_UO08 jest
rozszerzeniem
T1P _U16

InzP_U08
*

»potrafi — zgodnie z zadang
specyfikacja, uwzgledniajaca
aspekty pozatechniczne -
zaprojektowac zlozone
urzadzenie, obiekt, system lub
proces, zwigzane z zakresem
studiowanego kierunku studiow
oraz zrealizowac ten projekt —
CO Najmniej w czesci-
uzywajac wiasciwych metod,
technik 1 narzedzi, przy tym
przystosowujac do tego celu
istniejgce lub opracowujac
nowe narzedzie”

T1P U17

T1P_U17 | InzP_U10

Czyli InzP_U10 jest
rozszerzeniem
T1P U17

InzP_U10

,ma doswiadczenie zwigzane z
utrzymaniem obiektow i
systemow typowych dla
studiowanego kierunku
studiow”

T1P _U18

T1P_U18 } InzP_U09

Czyli InzP_UQ9 jest
rozszerzeniem
T1P_U18

InzP_U09

,, ma doSwiadczenie w
rozwigzywaniu praktycznych
zadan, zdobyte w srodowisku
zajmujacym si¢ zawodowo
dziatalnoscig inzynierska oraz
zwigzang z wykorzystaniem
materialow 1 narzedzi
odpowiednich dla
studiowanego kierunku
studiow”




T1P_U19

T1P U19= InzP U1l

InzP_U11

,»ma umiejetnos$¢ korzystania i
doswiadczenie w korzystaniu z
norm 1 standardow w zakresie
studiowanego kierunku
studiow”

InzP_U03

,» potrafi — przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan
inzynierskich — integrowac
wiedze z zakresu dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych,
wlasciwych dla studiowanego
kierunku studiow oraz
zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajac
takze aspekty pozatechniczne”

InzP_UO3 nie wystepuje w
zbiorze A

InzP_U12

,, ma do§wiadczenie zwigzane
ze stosowaniem technologii
wiasciwych dla studiowanego
kierunku studiow, zdobyte w
srodowiskach zajmujacych si¢
zawodowo dziatalnoscig
inzynierska? InzP_U12 nie
wystepuje w zbiorze A

KOMPETENCJE SPOLE

CZNE

T1P_KO01 T1P_KO02 = InzP_KO01 InzP_KO01 »ma §wiadomo$¢ waznosci i
rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wplyw
na srodowisko, 1 zwigzanej z
tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje”

T1P_KO02 T1P_KO06 = InzP_KO02 InzP_K02 ,potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w
sposob przedsiebiorczy”

T1P_KO03 -

T1P_KO04 -

T1P_KO05 -

T1P_KO06 -

T1P_KO07 -

Procentowy udziat efektow prowadzacych do kompetencji inzynierskich w
zbiorze efektoéw obszarowych technicznych:
- w zakresie wiedzy — (11/5) 46%
- w zakresie umieje¢tnosci — (19/11) 58%,

- w zakresie kompetencji spotecznych — (7/2) 29%.




11.4. Porownanie efektow ksztalcenia w obszarze ksztalcenia w
zakresie nauk technicznych z efektami ksztalcenia
prowadzacymi do uzyskania kompetencji inzynierskich

Studia Il stopnia
profil PRAKTYCZNY

WIEDZA
A - zbidr Zaleznosci miedzy B- zbior | Opis WSZYSTKICH efektow
efektow elementami zbiorow efektow ksztalcenia prowadzacych do
ksztatceniaw | Ai B ksztalcenia kompetencji
obszarze prowadzacych | INZYNIERSKICH,
nauk do uzyskania
technicznych kompetencji
inzynierskich | Uwagi
T2P_WO01 -
T2P_W02 -
T2P_W03 -
T2P W04 -
T2P_WO05 -
T2P_WO06 T2P_WO06 = InzP_WO01 | InzP_WO01 ,»ma podstawowa wiedzg¢ o
* cyklu zycia urzadzen, obiektow
i systemow technicznych”
T2P_WO07 T2P_WOQ07 = InzP_ W02 | InzP_ W02 » ZNa podstawowe metody,
* techniki, narzedzia i materialy
stosowane przy rozwiazywaniu
prostych zadan inzynierskich z
zakresu studiowanego kierunku
studiow”
T2P_WO08 T2P_WO08 = InzP_WO05 | InzP_W05 »Ma wiedze niezbedna do
rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej”
T2P_WO09 T2P_WO09 = InzP_WO06 | InzP_W06 ,»ma podstawowa wiedze
dotyczaca zarzadzania, w tym
zarzadzania jako$cig, 1
prowadzenia
dziatalnos$ci2gospodarczej”
T2P_W10 -
T2P W11 -
InzP_W03 ,»ma podstawowa wiedze w

zakresie utrzymania obiektow 1
systemow typowych dla
studiowanego kierunku
studiow” InzP_\WO03 nie
wystepuje W zbiorze A




InzP_W04

,ma podstawowg wiedze w
zakresie standardéw i norm
technicznych w zakresie
studiowanego kierunku
studiow” InzP_WO04 nie
wystepuje w zbiorze A

UMIEJETNOSCI

T2P_U01

T2P_UO

T2P_U03

T2P_U04

T2P_U05

T2P_U06

T1P_U07

T2P_U08

T2P_UO08 = InzP_U01

InzP_UO1

,potrafi planowac i
przeprowadza¢ eksperymenty,
w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciagac
wnioski”

T2P_U09

T2P_U09 = InzP_U02,

InzP_UO02

,potrafi wykorzysta¢ do
formutowania i1 rozwigzywania
zadan inzynierskich i prostych
problemow badawczych
metody analityczne,
symulacyjne oraz
eksperymentalne”

T2P_U10

T2P U1l

T2P_Ull1= InzP_U03

InzP_U03

,» potrafi — przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan
inzynierskich — interpretowac
wiedze z zakresu dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego
kierunku studiow oraz
zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajac
takze aspekty pozatechniczne”

InzP_UO03 nie wystepuje w
zbiorze A

T2P U12

T2P U13

T2P U14

T2P_U14 = InzP_U04

InzP_U04

,» potrafi dokona¢ wstegpne;j
analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan
inzynierskich”




T2P_U15

T2P_U15 = InzP_U05

InzP_U05

,potrafi dokona¢ krytyczne;j
analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ —
zwlaszcza w powigzaniu ze
studiowanym kierunkiem
studidw — istniejace
rozwigzania techniczne, w
szczegblnosci urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy,
ushugi”

T2P U16

T2P _U17

T2P_U17 = InzP_U06

InzP_U06

»potrafi dokona¢ identyfikacji i
formutowac¢ specyfikacje
ztozonych zadan
inzynierskich,
charakterystycznych dla
studiowanego kierunku
studiow, w tym zadan
nietypowych, uwzgledniajac
ich aspekty pozatechniczne”

T2P_U18

T2P_U18 = InzP_UO07

InzP_U07

»potrafi oceni¢ przydatnos¢
metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania zadania
inzynierskiego
charakterystycznego dla
studiowanego kierunku
studiow, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i
narzedzi,

potrafi — stosuja takze
koncepcyjnie nowe metody —
rozwigzywac zlozone zadania
inzynierskie,
charakterystycznego dla
studiowanego kierunku
studiow, w tym zadania
nietypowe oraz zawierajace
komponent badawczy”

T2P_U19

T2P_U19 = InzP_U08

InzP_U08

»potrafi — zgodnie z zadang
specyfikacja, uwzgledniajaca
aspekty pozatechniczne -
zaprojektowac zlozone
urzgdzenie, obiekt, system lub
proces, zwigzane z zakresem
studiowanego kierunku studiow
oraz zrealizowac ten projekt —
€O najmniej w czesci-
uzywajac wlasciwych metod,
technik 1 narzedzi, przy tym
przystosowujac do tego celu




istniejgce lub opracowujac
nowe narzgdzie”

InzP_U09

,, ma doSwiadczenie w
rozwigzywaniu praktycznych
zadan, zdobyte w srodowisku
zajmujgcym si¢ zawodowo
dziatalnoscig inzynierskq oraz
zwigzang z wykorzystaniem
materiatow 1 narzedzi
odpowiednich dla
studiowanego kierunku
studiow” InzP_UQ09 nie
wystepuje w zbiorze A

InzP_U10

,»ma doswiadczenie zwigzane z
utrzymaniem obiektow i
systeméw typowych dla
studiowanego kierunku
studiow” InzP_U10 nie
wystepuje w zbiorze A

InzP_U11

»ma umiejetnos¢ korzystania i
doswiadczenie w korzystaniu z
norm i standardéw w zakresie
studiowanego kierunku
studiow” InzP_U11 nie
wystepuje w zbiorze A

InzP_U12

,, ma do§wiadczenie zwigzane
ze stosowaniem technologii
wlasciwych dla studiowanego
kierunku studiow, zdobyte w
srodowiskach zajmujacych si¢
zawodowo dzialalnoscia
inzynierska? InzP_U12 nie
wystepuje w zbiorze A

KOMPETENCJE SPOLE

CZNE

T2P_KO01 -

T2P_K02 T2P_KO02 = InzP_KO01 InzP_KO01 ,,ma swiadomo$¢ waznosci 1
rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dziatalnos$ci
inzynierskiej, w tym jej wptyw
na srodowisko, 1 zwigzanej z
tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje”

T2P_KO03 -

T2P_KO04 -

T2P_KO05 -

T2P_KO06 T2P_KO06 = InzP_KO02 InzP_KO02 »potrafi mysle¢ i dziata¢ w

sposob przedsiebiorczy”

T2P_KO07




Procentowy udziat efektow prowadzacych do kompetencji inzynierskich w
zbiorze efektéw obszarowych technicznych:

- w zakresie wiedzy — (11/4) 37%

- w zakresie umiejetnosci — (19/8) 42%,

- w zakresie kompetencji spotecznych — (7/2) 29%.

1. WNIOSKI. PROGRAMY STUDIOW = PLANY STUDIOW

1. Efekty ksztalcenia prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich sa
mozliwe do osiggnigcia poprzez realizacje odpowiednich przedmiotow
(modutéw), w tym praktyk oraz prac dyplomowych.

Jak wynika z przedstawionych poréwnan przedmioty te muszg W zdecydowanej
wigkszosci by¢ zwigzane z dyscyplinami naukowymi z dziedziny nauk
technicznych i mie¢ prowadzacych, ktorzy posiadajag dorobek w zakresie tych
dyscyplin naukowych.

2. Dos$¢ czesto przywolywang dyscypling dla osiagnigcia kompetencji
inzynierskich jest informatyka.

Kazdy system informatyczny sktada si¢ z

- oprogramowania,

- urzadzen, obiektow i systeméw technicznych, na ktorych te oprogramowanie
jest zainstalowane.

Samo oprogramowanie jest tylko strukturg polecen jezykoéw formalnych i
niezainstalowane na komputerze nic moze realizowa¢ funkcji i ustug.

3. Podstawowymi obiektami technicznymi w informatyce s3:

- komputer i jego elementy,

- urzadzenia techniczne sieci komputerowych.

Obiekty techniczne informatyki dziataja w oparciu o prawa fizyki i bazuja na
technicznych naukach podstawowych oraz technologiach mig¢dzy innymi z
zakresu  elektrotechniki, elektroniki w tym optoelektroniki, techniki
cyfrowej, systemow wbudowanych

Przedmioty z tych zakresow powinny by¢ sktadowa planoéw studiow jesli
kompetencje inzynierskie majg by¢ osiggnigte na kierunku, ktorego efekty
ksztalcenia sg odniesione do dyscypliny naukowej ,,informatyka” w ramach
dziedziny nauk technicznych.



