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Otwarta Nauka

Matematyka jako dyscyplina Otwartej Nauki

- Otwarty Dostep:

- tylko jeden z atrybutow Otwartej Nauki,
- jej narzedzie a nie cel

Podstawy rozwoju Otwartej Nauki:

- gteboka transformacja systemu ocen naukowych
i ewaluacji

- tworzenie warunkow i ram technicznych,
spotecznych i prawnych dla wtornego uzytku




MNIiSW:
Strategia Otwartego Dostepu

- Rok 2012, 17.07: Zalecenie Komisji
Europejskiej w sprawie dostepu do informacji
naukowej oraz jej ochrony

- Termin wprowadzenia narodowych strategii
Otwartego Dostepu: grudzien 2012

- Polska - obecnie przygotowywany projekt
takiej strategii:
- Pragmatyczny model Otwartego Dostepu,
z miekkimi zaleceniami
- Przewidywane zatwierdzenie: czerwiec 2015




ZALECENIE KOMISJI
z dnia 17 lipca 2012 r.

w sprawie dostepu do informacji naukowej oraz jej ochrony

(2012/417|UE)

NINIEJSZYM ZALECA, ABY PANSTWA CZLOMNKOWSKIE:

Ortwarty dostep do publikacji naukowych

1. okreslity jasne strategie rozpowszechniania 1 otwartego
dostgpu do publikacji naukowych, ktére powstaja w wyniku
badan finansowanych ze srodkéw publicznych. Strategie te
powinny uwzgledniac:

— konkretne cele i wskaZniki osigganych postepow,

— plany wdrazania, w tym podzial kompetencji,

— odpowiednie plany finansowania.

www.icm.edu.pl
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Olsztyn,

205200 OpPenAIRE: infrastruktura Otwarteqo
Dostepu w Europie

* Infrastruktura OpenAlRE: Kraje uczestniczace:
wiodaca rola w realizacji otwartego dostepu
do tresci naukowych:
« Publikacje

« Dane naukowe

« Agregacja infrastruktur i zasoboéw
krajowych UE
« Sie€ integrujaca dziatania krajowe

Polska: partner technologiczny i
kontaktowy: ICM (takze operator systemu)
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OpenAlRE




Sprzeciw wobec nauki zamknietej

Tim Govers (matematyk, laureat medalu Fieldsa):
skuteczny apel o wielopoziomowy bojkot gtownych
wydawnictw: publikowanie, ocenianie, edycja, ewaluacje

Harvard University: rekomendacja jego uczonym
publikowania w czasopismach Open Access, jako znak
protestu przeciw nadmiernemu wzrostowi cen
czotowych czasopism naukowych

Negatywna ocena zasady “publish or perish’
obowigzujacej w systemie nauki, napedzanej przez
instytucje zarzadzajace nauka

Prawdziwy poziom nieodkrytych naduzy¢ w nauce jest
nieznany; brak wsparcia remedium polegajacego na
docenieniu studiow replikacyjnych

Do r. 2012: 52 noblistéow poparto apel do Kongresu
USA o powszechne wprowadzenie zasad Otwartego
Dostepu do wynikow badan naukowych




g/llzm Otwarty dostep do zasobow edukacyjnych v

— kolejny krok w strone otwartosci

W serwisie Komisji Europejskiej, Open Education Europa:
prawie 1400 Massive Open Online Courses (MOOC) z krajow UE
oferta z prawie 500 instytuciji

Francja: Francuski Uniwersytet Cyfrowy, utworzona ze
srodkow publicznych platforma oferujgca kursy online

Dynamiczny rozwoj MOCC na amerykanskich
uniwersytetach:

Duza, dynamicznie rosngca liczba studentow z catego swiata

Wizja: swoisty uniwersytet globalny
Szansa i wyzwanie dla matematyki



Wirtualna Biblioteka Nauki:
aktualnosci

Uzytkowanie WBN, 2014:

liczba pobranych ksigzek (rozdziaty lub cate
ksiazki), ,testowy” dostep do kolekcji Springer’a:
3.5 mln pobran (I kwartat 2015: 1.5 mln)
- liczba pobranych artykutow:
- Elsevier 6.2 min
- Springer 1.2 min
- Wiley 1.2 mln
- Bazy bibliograficzne: relatywnie nizszy poziom
uzytkowania




WBN: infrastruktura Otwartego .
DO Ste p u ,e ;?:s -

Platforma Otwartanauka.pl

Repozytorium:

- Polskie czasopisma naukowe:
- ok. 1000 tytutéw -metadane,
- ok. 500 tytutdéw - petne tresci

- Polskie ksiazki naukowe:
- Ok. 500 tytutow

- Polska sktadowa EU-DML (Europejskiej Cyfrowej
Biblioteki Matematyki)

Polskie bazy bibliograficzne




Otwarte dane naukowe:
dobre praktyki

Publikowane dane i kody oprogramowania
dostepne na licencjach otwartych

Udostepniana dokumentacja procesu
badawczego - dostepne dane:

- Kontrolowana wersja

- Dostepne sa dane surowe

- Kody i metody sa dostepne (kontrolowane wersje)

- Wszystkie zewnetrzne (3rd party) kody i dane sa
cytowane

- Podane sa requty zewnetrzne obowiazujace w
badaniu (np. reguty fundatora)



Matematyka a HORIZON 2020

.- Potaczenie: Matematyka & Technologie
Informacyjne i Komunikacyjne, w tym High
Performance Computing

- Matematyka dla potrzeb modelowania
ztozonych uktadow i procesow w nich
zachodzacych

- Matematyka dla petnego zakresu problematyki
Zwiazanej z przetwarzaniem danych
(szczegolnie tych bardzo duzych - Big Data)



European research infrastructures (including e- g
Infrastructures), z projektu dokumentu

Research infrastructures are facilities, resources and
services that are used by the research communities to
conduct research and foster innovation in their fields.

They include: major scientific equipment (or sets of
instruments); knowledge-based resources such as
collections, archives or scientific data; e-infrastructures,
such as data and computing systems and communication
networks; and ...

The Research Infrastructures Work Programme 2017 6-
2017 will put wide emphasis on maximising the
exploitation of data produced and/or collected by
research infrastructures.



HORIZON 2020: Computing -,
e-infrastructure with extreme large'~
datasets

Scientific communities are increasingly aware of the rising
tide of data which requires new approaches to data
discoverability, management, quality assurance and trust,
preservation, access and sharing.

e-Infrastructures incorporating advanced computing
resources and software based on up-to-date
mathematical methods are essential in order to increase
the capacity to manage and store extremely large,
heterogeneous and complex datasets and to enable
intelligent and timely analyses, to extract accurate
knowledge and information from huge datasets.
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Computing e-infrastructure with extreme.’
large datasets (WP2016-17) SR
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Proposals shall address all points below:

Develop service prototypes to cope with very large data resources. It
should include the basis software layers supporting applications such
as modelling, simulation, pattern recognition, visualisation, etc.

The developments should be supported by robust mathematical
methods and tools.

Prototypes should follow an open source approach and aim at
common interfaces to access and analyse underlying data
collected/stored in different platforms, formats, locations and e-
infrastructures and be tested against requirements of very large or
highly heterogeneous research data sets.

Clean slate approaches to high-performance computing and data
management (e.g. HPC-through-the cloud, support of most
innovative server’s architectures for distributed computing in
particular high Memory/Cores ratios allowing “in memory”
processing) targeting 2020+ 'data factory' requirements of research
communities and large scale facilities (e.g. ESFRI projects) are
encouraged.




OSIRIS: Polska Mapa Drogowa %w
Infrastruktur Badawczych

- Otwarta Infrastruktura Zasobow Informacji
Naukowej i Danych

Jedyna pozycja w Programie umozliwiajaca
projekty taczace badania stosowane i rozwoj
nowych e-infrastruktur zwiazanych z danymi
informacja naukowa

- Ogtoszony nabor projektow

- Lider OSIRISa: ICM

- Partnerzy pierwotni: 16 instytucji (gtdwnie
uczelnie, instytuty badawcze)




Konsultacje online w KE: tematy -~
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1. Rola matematyki w kontekscie Big Data

2. Rola matematyki w HPC, w tym w obliczeniach
exaskalowych

3. Rola e-infrastruktur w matematyce

4. Wptyw matematyki stosowanej i przemystowej na
innowacje

5. Przygotowanie z perspektywy Excellent Science w
Programie Horizon 2020 Programoéw Roboczych
2016-2017 w zakresie FET Proactive (HPC) i/lub e-
Infrastruktur




Gtowne konkluzje z konsultacji - -
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Matematyka jako dyscyplina wspomagajaca
rozwoj badan stosowanych i projektow
rozwojowych; gtdwny obszar zaangazowania:
Modelowanie, symulacja i optymalizacja (MSO):
1. Niezbedny rozwoj wspotpracy interdyscyplinarnej
matematykow, inZynierow, reprezentantow nauk

scistych, technicznych i nauk o zyciu, oraz liderow
przemystu

2. Rozwoj podejsc na bazie MSO do zastosowan o
wymiarze europejskim.: m.in. Rozwof i zarzadzanie
wielkimi sieciami operacyjnymi (prad, gaz, dane)



Gtowne konkluzje, 2

3. Matematyka wspomagajaca rozwoj
kompetencji w gtéwnych obszarach
techniki:

Multifizyka i uktady wieloskalowe
Hybrydowe uktady nieliniowe (dyskretno-ciggte)
Procesy stochastyczne

Schematy redukcji modeli dla uktadow
wysokowymiarowych

Metody traktowania niejednorodnych niepewnosci
w modelach

Sprzezenia modeli
Metody optymalizacji wielokryterialnej




Komisja Europejska, 10.2014:
Mathematics for Digital Science “:

Raport: Opportunities and Challenges at the
Interface of Big Data, High-Performance
Computing and Mathematics

Tezy:

- W wyniku rozwoju technologii obliczeniowych i
komunikacyjnych, w naukach scistych i matematyce pojawiaja
sie catkowicie nowe wyzwania. jak traktowac [ uzyc zalew
danych w ukfadach spotecznych, technicznych i ekonomicznych

Dwukierunkowa natura wptywu.: nauka i technika <->
matematyka




Rozwaj analityki wydobywajacej sens z danych i uktadow
ztozonych (m.in. z uwzglednieniem topologii):

Rozwoj analityki dla wykrywania struktur i korelacji w Big
Data (wspolne projekty matematyki i BD)

Doskonalenie algorytmow wykrywajacych struktury:
chemia obl., nauki materiatowe, prognozowanie pogody,
wieloskalowa fizyka z upscaling’iem (integracja
matematykow z reprezentantami odp. nauk)

Wykorzystanie metod statystycznych i adaptacyjnych
w obszarze BD:

- redukgcja,
- Interakcja statystykow matematycznych z ekspertami w zakresie BD




Raport: Matematyka -
stymulator innowagji

- Tworzenie infrastruktury informacyjnej
stuzacej wspotdziataniu matematyki i
przemystu/gospodarki:

- Istniejg rozwiniete powiazania w duzych firmach,
jest ich mato lub brak w matych i sSrednich firmach

- Rola konsorcjum EU-MATH-IN

- Rola szeregu obszarow matematyki
teoretycznej w kontekscie danych
ekstremalnych wielkich



Raport: Rozwiazania wyzwan efektywnychfsﬁ
obliczen exaskalowych :

Rozwoj efektywnego matematycznego
oprogramowania dla obliczen exaskalowych:
- Wysokoskalowalne solwery i biblioteki numeryczne
- Algorytmy efektywne energetycznie

- Hierarchiczne struktury algorytmow wykorzystujace
wszystkie poziomy zrownoleglenia komputerow

- Wysoka powtarzalnosc obliczen

- Rozwiazania dla obliczen intensywnie korzystajacych
z danych (zarzadzanie danych i ich analityka)

- Algorytmy i oprogramowanie optymalizowane dla

nowych generacji architektur komputerowych
Rozwoj statystycznych rozwiazan dla
iloSciowej charakteryzacji niepewnosci w
zastosowaniach HPC



Rozwdj e-infrastruktur

- Wsparcie interakcji matematyki, nauki i
gospodarki (przemystu)

- Szerokie udostepnienie wynikow
matematycznych:
- Otwarty Dostep,

- EU-DML (eudml.org ): najwieksza kolekcja
matematycznych publikacji w Otwartym Dostepie
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Matematyka: wybor obszarow
wyzwan badawczych wg KE
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- Pzyktadowe problemy zwiazane z Big Data i
HPC:

- Analizy ryzyka w kontekscie Big Data
- PrywatnosSc i anonimizacja w kontekscie BD
- Analiza problemow spotecznych



Rola matematyki: referencje
miedzynarodowe

- STEM (Science, Technology, Engineering &
Mathematics (STEM) for our Future), Australia

Nauki Sciste i matematyka wnosza rocznie bezposrednio
$145 mld do gospodarki Australii (raport, 2014)

- Odkrycia i innowacje w obszarach fizyki, chemii, nauk o

Ziemi i matematyki wniosty bezposrednio $145 mld do
gospodarki, a po uwzglednieniu oddziatywan posrednich
prawie $300 mld



Referencje:

The importance of advanced physical and
mathematical sciences to the Australian
economy, prepared by the Centre for
International Economics for the Office of the
Chief Scientist and the Australian Academy of
Science, March 2015.

- Mathematics and Industry. ESF Forward Look
Report 2010



US, DOE Office of Science

- Program finansuje matematyczne prace
badawcze o podstawowym znaczeniu dla
tworzenia i doskonalenia algorytmow:

- Metody numeryczne rozwigzywania rownan
rozniczkowych zwyczajnych i czastkowych

- Zastosowania tych metod w obliczeniowej dynamice
przeptywow

- Uzycie rownan rozniczkowych czastkowych

- Siatki obliczeniowe dla ztozonych konfiguracji
geometrycznych; wzajemna interakcja modeli dyskretnych
i ciagtych

- Metody numeryczne rozwiazywania wielkich uktadéw
rownan liniowych i nieliniowych

- Metody optymalizacji na poziomie problemdéw o wysokiej
ztozonosci




g/il'.m DOE, priorytety badan matematycznyc

dot. uktadow ztozonych

Metody analizy modeli i algorytmy dla uktadow
wieloskalowych, sprzezonych i hybrydowych:
dyskretno-ciagtych, stochastyczno-deterministycznych
Metody redukcji modeli, metodologie walidacji

Metody analizy i algorytmy optymalizacji stochastycznej
i odpornej dla uktadow nieliniowych i zawierajacych
wewnetrzne struktury

Metody traktowania propagacji niepewnosci poprzez
skale w modelach wieloskalowych i poprzez sktadowe
modeli sprzezonych

Optymalizacja algorytmow asymilacji danych i fuzji
modeli/danych dla potrzeb identyfikacji, sterowania i
ograniczania niepewnosci modelu



Badania DOE, kont.

Metody i algorytmy obliczen wieloskalowych

Obliczenia symulacyjne na poziomie multifizyki,
symulujace w szerokim zakresie roznorodne procesy
badawcze, np. powierzchniowe reakcje chemiczne

Matematyczny software i biblioteki- kody modularne
ktore mozna wpisywac w adaptowalne programy
wywodzace sie z roznych obszarow nauki

Zasady: Otwarty Dostep, otwarte zrodta software’owe
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DARPA: wyzwania matematyczne:; W*
XXI wieku (wybor)

/: Matematyka mozgu: teoria matematyczna, ktéra umozliwi
stworzenie modelu funkcjonalnymi, spdjnego matematycznie

Il Dynamika sieci: wysokowymiarowa teoria matematyczna jako
podstawa modelowania i predykcji procesow w wielkoskalowych
sieciach przestrzennych zwigzanych z szeroka grupa zastosowan

/ll: Stochastycznosc¢ w przyrodzie. Rozwdj metod odnoszacych sie
do manifestu Mumforda dot. nowej matematyki XXI w.
IV: Plyny XX/ w.. Nowe metody opisu ztozonych ptynéw, w tym pian,
zeli, ciektych krysztatow.

V: Biologiczna kwantowa teoria pola: modelowanie bakterii,
kontrolowana ewolucja patogenéw

VI: Dualnos¢ obliczeniowa:
rozwoj nowych klas algorytméw wykorzystujacych dualnosc i cechy
geometryczne

VII: Poza optymalizacje wypukfa: na bazie systematyczej zamiany
algebry liniowej przez geometrie algebraiczna



Kontynuacja

IX: Konsekwencje dowodu Perelmana twierdzenia geometryzacyjnego: %ﬁﬁ‘ﬁz
Thurstona, W szczegdlnosci w kontekscie projektowania nowych
materiatéw

X: Optimalne Nanostruktury: metody upscalingu

XI: Matematyka i algorytmika obliczen kwantowych

XI: Wieloskalowa Matematyka: wymiana rrcz, wieloskalowa teoria gier
Xlii: Teoria informacji w opisie ewolucji wirusow

V: Biologiczna kwantowa teoria pola: modelowanie bakterii,
kontrolowana ewolucja patogenéw

VI: Dualnosc¢ obliczeniowa.
rozwoj nowych klas algorytméw wykorzystujacych dualnosc¢ i cechy
geometryczne

VII: Poza optymalizacje wypukfa. na bazie systematyczej zamiany
algebry liniowej przez geometrie algebraiczna

Viii: Biologiczna kwantowa teoria pola: modelowanie bakterii,
kontrolowana ewolucja patogenéw

IX: Dualnosc¢ obliczeniowa:

rozwoj nowych klas algorytmow wykorzystujacych dualnosc i cechy
geometryczne

X: Poza optymalizacje wypukfa.: na bazie systematyczej zamiany algebry
liniowej przez geometrie algebraiczna




Konsorcjum EU-MATH-IN

European Service Network of Mathematics for
Industry and Innovation

Inicjatywa wokot europejskiego konsorcjum
matematyki przemystowe]j

Cel: wspodlne dziatanie w ramach Programu
HORIZON 2020

Tworzenie innowacyjnych rozwiazan technologicznych
wymaga szerokiego metod modelowania
matematycznego, symulacji i optymalizacji,
wspomaganych przez techniki HPC..., te podejscia o
wysokim poziomie zfoZzonosci wymagaja ksztatcenia
ekspertow o nowych kompetencjach



Z manifestu EU-MATH-IN... .,

The process of developing new products/processes increasingly requires a /70//5‘-1?4,%%?%23
approach, that considers the complete life cycle, including the impact and risks on°V"*
society, environment etc. To realize this visionary and ambitious goal, it is
necessary to accompany development and design with appropriate virtual
products/processes that allow long-term risk analysis, improvements or even
optimization in an early innovation phase. The key technology in this is the use of
mathematical Modelling, Simulation and Optimisation (MSO) methods, processed via
high performance computing (HPC). These methods are highly complex and require

skilled experts, which often are not available, in particular in SMEs.

o

o) o

To improve this situation, the European network EU-MATHS-IN has been founded.
The major objective of this proposal, organized by EU-MATHS-IN and its national
networks, is to construct a virtual research infrastructure that provides, in a user-
driven, integrative way, tailored access to the necessary services and resources. It
will support industry, in particular SMEs, with easy access to external expertise,
skilled staff, adequate MSO software, models, and benchmarks, and their
integration, as well as a one-stop-shop for European industries and an MSO cloud
that links MSO tools with HPC and Big Data. It will also support (interdisciplinary)
teams of scientists and engineers in academia working in high technology areas
with the necessary tools and expertise needed for their research, as well as
appropriate electronic bibliographic services in the areas of literature and software.

This proposal is focusing on integrating and scaling up existing national initiatives
and expertise to the European scale, including the recent European initiatives of a
digital mathematical library.




Dane zgtoszonego projektu

Lider: EU-MATH-IN www.eu-maths-in.eu (z
autoryzacja EMS)

Koordynator: Mario Primicerio

Partnerzy: krajowe sieci z ustanowionymi
reprezentantami

Cele: zwiekszyc wptyw MSO na innowacje w przemysle,
nauce i spofeczenstwie poprzez rozwoj wiedzy [ wymiane
informacji miedzy zaangazowanymi stronami (przemyst,
SME, srodowiska akademickie) w skali europejskiey.

Zakres: konstrukcja e-infrastruktury zapewniajacej
zasoby i realizujacej serwisy na rzecz srodowiska R&D w
przemysle, nauce i spoteczenstwie, a takze m.in. dla
matematykow, informatykow pracujacych w przemysle.

i ... dalej w podobnym eurostylu


http://www.eu-maths-in.eu
http://www.eu-maths-in.eu
http://www.eu-maths-in.eu
http://www.eu-maths-in.eu
http://www.eu-maths-in.eu

Wyimki z zatozen projektu

...it will support (interdisciplinary) teams of scientists and engineers
working in high technology areas and using mathematical MSO with
the necessary tools and expertise needed for their research. The e-
infrastructure will also provide appropriate electronic bibliographic
services in the areas of literature and software. Particular emphasis is
put on the integrated service aspect, e.g. by providing together the
MSO tools, the experts that can help in modelling and use of
software, the cooperation with low and high performance computing
facilities, and the corresponding bibliographic information.

...the first step in the creation of a strong culture of pan-European
cooperation. The proposed e-infrastructure will help to balance the
very different maturity in the creation and transfer of MSO methods,
and the cooperation of academia with industrial partners (in particular
SMEs) in the different European countries. It will provide not only the
MSO software and benchmarking access facilities needed in industries
but, and this is essential, also a European database of experts and a
one-stop-shop that can support industry in the use of MSO tools.
This is in particular important for SMEs, which usually do not have
large R&D departments and thus are partially excluded from
innovation. At the same time the infrastructure will provide creators
of MSO tools the access to users and will facilitate and accelerate the
transfer.
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Wynik ewaluacji projektu ==
w Programie Horizon 2020

- Ocena sumaryczna: 8.5 (threshold 10)
- Wtym:
- Excellence: 3.0 (0-5, threshold 3.0)

- Impact: 2.5 (0-5, threshold 3.0)

- Quality and efficiency of the implementation 3.0 (0-
5, threshold 3.0)

- Operational capacity: not provided
- Project rejected




*
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Jedna ze sktadowych projektu;,;:;;@
rozwéj EU-DML

eudml.org (European Digital Mathematics Library)

Statystyki:
242,136 przeszukiwalnych dokumentow, w tym:

- 223,807 petnych tekstow indeksowanych
- 13,278 czytelnych dla stabowidzacych

236,835 artykutow z 288 czasopism
3,233 monografii
747 tomow z 295 dziet wielotomowych




Partnerzy inicjatywy EuDML

Inicjatywa ustanowiona: luty 2014,

12 partnerow:
European Mathematical Society
FIZ Karlsruhe - Leibniz Institut fiir Informationsinfrastruktur GmbH

Interdisciplinary Centre for Mathematical and Computational
Modelling, University of Warsaw

Université Joseph-Fourier, Grenoble 1

University of Birmingham

Institute of Mathematics and Informatics BAS, Sofia

Institute of Mathematics AS CR, Praha

lonian University, Corfu

Societa Italiana per la Matematica Applicata e Industriale
Unione Matematica Italiana

Niedersdchsische Staats- und Universitatsbibliothek Gottingen
Masaryk University, Brno



https://project.eudml.org/european-mathematical-society
https://project.eudml.org/european-mathematical-society
https://project.eudml.org/fiz-leibniz
https://project.eudml.org/fiz-leibniz
https://project.eudml.org/fiz-leibniz
https://project.eudml.org/fiz-leibniz
https://project.eudml.org/icm-warsaw
https://project.eudml.org/icm-warsaw
https://project.eudml.org/cellule-mathdoc
https://project.eudml.org/cellule-mathdoc
https://project.eudml.org/cellule-mathdoc
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Wybrane kierunki reform
systemu nauki

/miana paradygmatow ocen naukowych:

Otwarte peer review: kilkuetapowe

Publikacje: dynamiczny status - od technicznego,
poprzez dyskusyjny, do ostatecznego -
certyfikowanego poprzez publikowane referencyjne
oceny

Premiowanie otwartego udostepniania wynikow
badan naukowych: publikacje, dane,
oprogramowanie, dokumentacje, metody, ...

Wyjscie poza zasade oceny parametrycznej




Otwarty dostep w Polsce - dane

49% sposrod niemal 2000 czasopism
punktowanych z wykazu MNiSW

udostepnia swoje biezagce numery Otwarta nauka
bezptatnie w Internecie. w Polsce 2014
59% przebadanych naukowcow Diagnoza

przynajmniej raz udostepnito w sposob
otwarty swoia prace, choc tylko 12% z nich
robi to regularnie.

74% respondentow popiera udostepnianie
W sposob otwarty wynikow wszystkich
badan naukowych finansowanych ze
srodkow publicznych.

Powstajg pierwsze repozytoria
instytucjonalne i dziedzinowe, w ktorych
naukowcy moga umieszczac swoje prace
(artykuty, ksiazki, rozprawy doktorskie czy
raporty) - obecnie 22+

www.icm.edu.pl




Otwarta nauka
W POISCE 201 4 Bo-Christer Bjork, Wojtek Sylwestrzak, Jakub Szprot

Analysis of Economic Issues Related

Diagnoza to Open Access to Scientific Publications
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do publikacji naukowych
kwestie prawne
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Serwis Otwartanauka.pl

Serwis o catosci problematyki
otwartosci w badaniach

. . Otwarta
naukowych i edukacji CEONiE"
Otwa rte re pozyto ri u m Eg%zv;zgigox;maﬂvch

Kolekcja otwartych
polskich e-ksiazek
naukowych

Jakuba Szprota z

/

Artykuty, analizy, wywiady z
istotnymi postaciami otwartej
nauki w Polsce i w Swiecie

Seria wywiadow Otwarte;
Nauki: liderzy nauki w
Polsce, liderzy swiatowej
Otwartej Nauki

www.icm.edu.pl

FON

Na Platformie Otwartej Nauki ukaza sie raport
“Analysis
Access to
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1t | dprowsiaznie Biog Wydarzenia Dokumenty Analizy Harzgdzia Kontakt
POLECAMY WYDARZENIA
Ekonomiczne modele wdrazania "Otwarty dostep" Petera Subera w
otwartego dostepu — nowy raport polskiej wersji jezykowe]
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