RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ BARBARY UZAR p. t. KLASY
FUNKCJII ANALITYCZNYCH GENEROWANYCH PRZEZ
ILOCZYNY BLASCHKE’'GO

Niech:

H bedzie klasg funkcji analitycznych w kole jednostkowym
D:={zeC, |z|<1},

A podklasg klasy H funkcji unormowanych klasycznie tzn. f(0) = (0)
- 1= &

B: ={w e H: |w(z)|< 1, z € D},

Bo:={we B:w(0) =0},

P.={pe H:p(0)=1, Rep(z) >0,zec D}.

Klasy B, P byty szeroko badane przez wielu matematykow w
szczegdlnosci przez Schwarza i Caratheodory’ego. Inspiracjgq do badan
tych klas jest to, ze klasy te wykorzystuje si¢ w geometrycznej teorii
funkcji analitycznych do badania klas majacych interpretacje
geometryczng,takich jak:

S: = {f € A: fjest r6znowartosciowa w D (jednolistna w D)},

S*: = {f e S: f(D) jest obszarem gwiazdzistym wzgledem punktu 0},

S¢: = {f € S: f(D) jest obszarem wypuktym }.
Klasy: S, S, S° mozna bada¢ przy uzyciu klasy P (a tym samym klasy B z
uwagi na prosty zwigzek klasy P z klasg B ) i tak dla klasy S jest to
rownanie Lovnera, dla klasy S* warunek:

feS*e fehA; Re(%—?) >0 dla z € D,a dla klasy S warunek
zZ

Re(1+7 D) s0da zeD.
f'(2)

Dodatkowe warunki natozone na funkcje z wyzej wymienionych klas
prowadzg do podklas danej klasy.

Tematyka badan polegajaca na badaniu réznych podklas danych klas
byfa i jest obszarem badan wielu matematykéw w tym rowniez tej
rozprawy.

Autorka zetkneta sie z problemem zdefiniowania réznych podklas i ich
oznaczeniem.
Okazato sie, ze wprowadzone podklasy wymagaja bardzo przemyslanych
definicji i oznaczen.
Fakt ten sprawia, ze aby zapoznac sie z trescig pracy doktorskiej trzeba
zapamieta¢ wszystkie definicje i oznaczenia ktorych jest bardzo duzo.

We wstepie rozprawy Autorka omawia podstawowe pojecia i
oznaczenia, ktére wykorzystuje w innych rozdziatach.

Rozdziat drugi zawiera definicje klasy Schwarza, czynnikéw
Blaschke’go, klasy Carathéodory’ego i podstawowe wiasnosci tych klas.

W rozdziale trzecim Autorka podaje definicje klas : 7, P/, S’, i S¢ oraz
definicje klas:

B(m,Q, 1), P(m,Q, 1) bedacych odpowiednio podklasami klas B i P.
Ponadto definiuje klasy: T(m, Q, 1), P(m, Q. 4), S (m, Q1) iS(m,Q,1).
Nastepnie wykorzystuje czynniki Blaschke’go do scharakteryzowania tych
klas.



Rozdziat czwarty dotyczy twierdzen o wzroscie i twierdzen o
znieksztatceniu oraz oszacowan innych funkcjonatdw w rozwazanych
klasach.

W rozdziale pigtym oszacowano z géry promien gwiazdzistosci w klasie
T( m, Q.4 ). Wyznaczono promien gwiazdzistosci klasy 7(1). Ponadto
oszacowano z goéry promien wypuktosci w klasie P(m, Q1) i S (m, Q. 1)

oraz wyznaczono promien wypuktosci w klasie P(1) iS*(l).

Podano réwniez oszacowanie z gory promienia ograniczonego obrotu dla
kilku rozwazanych klas.

Rozdziat szdsty dotyczy oszacowan wielu funkcjonatéw zwigzanych ze
wspodtczynnikami funkcji niektérych klas w tym modutéw wspoétczynnikow.

Praca jest ciekawa, przeprowadzone dowody twierdzen poprawne.
Autorka wykazata sie duzg sprawnoscig rachunkowg w dowodach
niektérych twierdzen a wprowadzone klasy sa pomystowe i wymagaty
przemyslanych oznaczen. Cytowana literatura jest wystarczajaca.

Uwagi krytyczne sq nieliczne:

W rozdziale 1. str. 7 w definicji nr (zo) brak jest zatozenia , ze funkcja f
jest rézna od funkgji statej, za$ infimum nalezato by zastgpi¢ minimum
chociaz uzycie sinffnum nie jest btedem.

Definicje na tej stronie zwigzane ze zbiorem Dc D sg zbedne, gdyz nie
sq wykorzystane w pracy, zatem wystarczy ograniczy¢ sie do kotfa
jednostkowego D.

Symbol n ¢ (zo,a) jest niejasny, bowiem jaki zwigqzek ma ten symbol ze
zbiorem D, za$ n ra (Zo) = n r (20)-

Korekta definicji symbolu n ¢ (Zo) na n r (z0): = min{k € No; f¥ (z5) = 0},
gdzie f%(z) : = f(z), dla f# 0 sprawia, ze dla m = 0 mamy f(zo) # 0,

jedli zas m € N to f(zp) = 0 i wtedy symbol n ¢, (z9) ma zadany sens,
bowiem dla ke Ni nra(zo) =k mamy n¢(2o) = kif(zp) = a, zas dla
n¢(zo) = k mamy f(zp) = 0.

Przy takiej definicji symbolu n ¢ (zp) mozna zrezygnowac z symbolu
ne (ZOIa)'

W rozdziale drugim str. 10 w (2.5) wyrazenie |a| -|b| nalezy zastgpic
llal-1b]| , tak samo w (2.7) dla |« |-|z]| oraz
o (-re'?) zastapic¢ | o (-re'?))|.
Lewq strone nieréwnosci (2.8) zastgpic¢ nieréwnosciq

0 aalyo/-12/1<0

le (2| 2 { )o)- 1z)
Q) - 0
W rozdziale trzecim w definicji (3.1) symbol B(m) zstgpi¢ symbolem
Bo(m).

Na stronie 11 w uwadze (2.15) wystepuje «; a powinno by¢ « .

Powyzsze uwagi krytyczne nie maja wptywu na mojg ocene koncowg
rozprawy. Uwazam, ze przedstawiona rozprawa spetnia wymagania
stawiane rozprawom doktorskim i wnosze o dopuszczenie Pani mgr
Barbary Uzar do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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