T — UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
UW/M Wydziat Matematyki i Informatyki

—— . < -
TRy Sylabus przedmiotu/modutu - czes¢ A
WARMINSKO-MAZLURSKI

W OLSZTYNIE

11020-13-C ARYTMETYKA MODULARNA | KOMPUTEROWA
ECTS: 5 MODULAR AND COMPUTER ARITHEMETIC.

TRESCI WYKLADOW Przedmiot/modut:

Aksjomatyka Peano liczb naturalnych i definicje rekurencyjne. Zasada indukgji, zasada minimum. Poprawno$¢ algorytmu. Rekurencja i iteracja. ARYTMETYKA MODULARNA | KOMPUTEROWA
Relacja podzielnosci, dzielenie z resztg. Algorytm Euklidesa.Zagadnienie ztozonosci algorytmu. Problem P=NP? Systemy pozycyjne. Prezentacja Obszar ksztatcenia: nauki $ciste

liczb w komputerze. Operacje na bitach. Koszt kodowania binarnego. Liczby pierwsze, twierdzenie o rozktadzie na czynniki pierwsze. Ztozono$¢ Status przedmiotu: Obligatoryjny

faktoryzacji. Rachunek reszt modulo n. Zastosowanie arytmetyki modularnej do budowy funkgcji szyfrujacej i deszyfrujgcej w symetrycznych Grupa przedmiotéw: C-przedmiot specjalnosciowy
systemach kryptograficznych. Mate Twierdzenie Fermata. Funkcja Eulera i Twierdzenie Eulera. Chiniskie twierdzenie o resztach. Rozwigzywanie Kod ECTS: 11020-13-C

kongruenciji. Logarytm dyskretny. Systemy kryptograficzne z kluczem publicznym. System RSA. System ElGamal. Kierunek studiow: Matematyka

TRESCI CWICZEN Specjalnosé: Matematyka stosowana
Tresci ¢wiczen sg $cisle powigzane z treScig wyktadow. Zawarte sa nastgpujace tresci: Indukcja, rekurencja. Algorytmy rekurencyjne i iteracyjne. Profil ksztatcenia: Ogdlnoakademicki
Algorytm dzielenia z resztg i algorytm Euklidesa. Poprawno$¢ algorytmu. oszacowanie ztozonosci algorytmu. Réwnania diofantyczne. Prawa Forma studiéw: Stacjonarne

podzielnosci w réznych systemach pozycyjnych. Rozwigzywanie kongruencji i uktadéw kongruenciji. Poziom studiéw/Forma ksztalcenia: Studia
CEL KSZTALCENIA pierwszego stopnia

Wprowadzenie w sposéb $cisty i uporzagdkowany pojec teorii liczb (w szczegdlnos$ci rachunku reszt) z naciskiem na zastosowania w informatyce. Rok/semestr: 1/1I

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW

Rodzaje zajeg¢: wyktady, ¢wiczenia

KSZTALCENIA Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

Symbole efektéw obszarowych X1A_W01, X1A_W02, X1A_W03, X1A_W04, X1A_W05, X1A_U01, X1A_U06, X1A_U07, X1A_U08, X1A_U09, | wyktady: 30/2

X1A_KO01, X1A_K02, X1A_K03, X1A_K04, X1A_KO05 ¢éwiczenia: 30/2

Symbole efektéw kierunkowych K_W01, K_W02, K_W03, K_W04, K_W08, K_U01, K_U03, K_U36 K_K01, K_K02, K_K04, K_K05 Formy i metody dydaktyczne

EFEKTY KSZTALCENIA wyktady: metoda podajgca z prezentacjg
) multimedialng

Wiedza

¢wiczenia: metoda tablicowa, prezentacja obliczen
komputerowych

Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/Zaliczenie
éwiczen na podstawie aktywnosci studenta oraz
kolokwium zawierajgcego zadania otwarte. Egzamin w

K_WO01 Student zna wiasnosci liczb oraz ich zastosowania w informatyce-reprezentacja liczb w komputerze, funkcja skrétu (X1A_WO01). K_W02
rozumie role i znaczenie dowodu (X1A_WO03). K_WO03 Zna metody indukcyjne i definicje rekurencyjne.Rozumie istotg systeméw kryptograficznych
(X1A_W02,X1A_W03). K_W04 Zna podstawowe twierdzenia teorii liczb (X1A_WO01, X1A_WO03). K_WO08 Student zna pojgcie zlozonosci
algorytmu oraz sformutowanie problemu P=NP. Zna niektére algorytmy kryptograficzne (X1A_W04,X1A_W05).

Umiejetnosci pisemny i ustny

K_U01 Rozwigzuije liniowe réwnania diofantyczne i uktady réwnan liniowych. Rozwigzuje liniowe réwnania diofantyczne, rozwigzuje kongruencje Liczba punktéw ECTS: 5

nieliniowe i uktady kongruencji (X1A_U01, X1A_U06). K_U03 Stosuje zasade indukcji w dowodach, definiuje rekurencyjnie (X1A_U01). K_U36 Jezyk wyktadowy: polski

Potrafi wyprowadzi¢ i udowodni¢ cechy podzielnosci w systemach pozycyjnych.Potrafi zaszyfrowa¢ i odszyfrowac wiadomo$é w symetrycznych Przedmioty wprowadzajace: Matematyka
algorytmach szyfrowania (X1A_U06, X1A_U09). elementarna

Kompetencje spoteczne Wymagania wstepne: Znajomo$¢ poje¢ matematyki i
K_KO01 rozumie, ze pojawiajg sie wcigz nowe zastosowania arytmetyki w informatyce(X1A_K01,X1A_U07). K_K02 docenia poprawnos$¢ informatyki na poziomie maturalnym

wnioskowania i konieczno$¢ uzasadniania tez na przyktadzie wlasnosci arytmetycznych (X1A_K01, X1A_K02, X1A_U09). K_KO04 ceni wlasno$¢
intelektualng innych oséb i wie jak korzysta¢ z niej w sposdb uczciwy (X1A_K03,X1A_K04). K_K05 Potrafi postugiwa¢ sig formalnym jezykiem w Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej

sposob prosty i zrozumiaty dla laikow (X1A_K05, X1A_U08). przedmiot:
Katedra Algebry i Geometrii
LITERATURA PODSTAWOWA adres: ul. Stoneczna 54, , 10-710 Olsztyn

1) R. L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, 2002r., "Matematyka konkretna", wyd. PWN, 2) W. Narkiewicz, 2003r., "Teoria liczb", wyd. PWN, 3) tel. 524 60 48

K. Ross, C. Wright,, 2002r., "Matematyka dyskretna", wyd. PWN, 4) D. R. Stinson, 2005r., "Kryptografia. W teorii i w praktyce", wyd. WNT, 5) J. Osoba odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:
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wyd. WNT, 7) Bogdan Staruch, Bozena Staruch, 2012r., "wyktad autorski w formie prazentacji".
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wspotczesnej”, wyd. PWN, 3) W. Sierpinski, 1964r., "Teoria liczb", wyd. PWN.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F  AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite
magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegotowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

ARYTMETYKA MODULARNA | KOMPUTEROWA
ECTS: 5 MODULAR AND COMPUTER ARITHEMETIC.

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- wyktad 30,0 godz.
- éwiczenia 30,0 godz.
- konsultacje 5,0 godz.
65,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 20,0 godz.
- przygotowanie do kolokwium 20,0 godz.
- przygotowanie do egzaminu 20,0 godz.
60,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 125,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktow ECTS = 125,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 5,00 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,60 punktow ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,40 punktéw ECTS.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F  AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite
magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



