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TRESCI WYKLADOW

Definicje i podziat sygnatéw; sygnaty dyskretne w czasie - probkowanie; sygnaty dyskretne w amplitudzie i czasie (sygnaty cyfrowe) -
przetwarzanie A/C; ukiady czasu dyskretnego - filtry cyfrowe; ktady liniowe, niezmiennicze w czasie (LTI); opis uktadéw LTI przy pomocy réwnan
réznicowych; Z-transformata: najwazniejsze wiasno$ci; analiza sygnatéw przy pomocy z-transformaty; synteza uktadéw LTl o zadanej
charakterystyce czgstotliwosciowej metodg odwrotnej z-transformaty; analiza sygnatéw okresowych: Transformata Fouriera sygnatéw czasu
dyskretnego (DTFT) oraz dyskretna transformata Fouriera (DFT); inne transformaty ortogonalne: transformata kosinusowa (DCT), transformata
Karhunena-Loevego (KLT) w zastosowaniu do kompresji sygnatu; analiza sygnatéw nieokresowych: krétkookresowa transformata Fouriera
(STFT) oraz transformaty falkowe.

TRESCI CWICZEN

Woprowadzenie do $rodowiska MatLab/SciLab; generacja i odstuch prostych sygnatéw akustycznych, generacja sygnatéw w kodzie DTMF;
generacja podstawowych sygnatéw czasu dyskretnego - impuls jednostkowy h[n] i skok jednostkowy u[n]; generacja dowolnego sygnatu czasu
dyskretnego w oparciu o h[n] oraz u[n]; podstawowe operacje na sygnatach czasu dyskretnego - suma, iloczyn, przesunigcie w czasie,
zawinigcie; splot sygnatéw czasu dyskretnego; uktady LTI - opis w dziedzinie czasu i wlasnosci; rozwigzywanie réwnan réznicowych; uktady LTI -
opis w dziedzinie czestosci i wtasnosci; transformata Fouriera czasu dyskretnego DTFT - opis i wtasno$ci; badanie wiasnosci z-transformaty;
dyskretna transformata Fouriera - opis i wtasno$ci; realizacja i wtasnosci splotu kotowego; synteza filtréw FIR oraz [IR

CEL KSZTALCENIA

Przedstawienie podstawowych zagadnien akwizycji i konwersji sygnatéw analogowych i ich dalszego przetwarzania w postaci cyfrowej. Poznanie
podstawowych metod analitycznych stosowanych do analizy i syntezy filtréw cyfrowych. Poznanie metod numerycznych projektowania filtrow
cyfrowych.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Symbole efektéw obszarowych T2A_WO01, T2A_WO03, T2A_WO04, T2A_W07, T2A_U01, T2A_U04, T2A_U10, T2A_K06, T2A_K07

Symbole efektéw kierunkowych K_W01, K_W19, K_U01, K_U05, K_U07, K_KO01, K_K02

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza

WO01: Wyréznia podstawowe elementy toru przetwarzania sygnatéw analogowych i cyfrowych (K_WO01, K_W19), W02: Oblicza widmo sygnatu
stosujgc dyskretng i/lub szybka transformate Fouriera (K_WO01, K_W19), W03: Rozréznia filtry cyfrowe o skonczonej i nieskoriczonej odpowiedzi
impulsowej (K_WO01, K_W19), W04: Zna podstawowe parametry filtréw cyfrowych (K_WO01, K_W19)

Umiejetnosci

U01: Postuguije sie¢ srodowiskiem Scilab przy rozwigzywaniu probleméw inzynierskich (K_U01), U02: Samodzielnie korzysta z dostepnej literatury
w celu rozwigzania problemoéw inzynierskich (K_U05), U03: Formutuje zagadnienia cyfrowego przetwarzania sygnatéw w postaci réwnan
macierzowych (K_U07).

Kompetencje spoteczne

KO01: Samodzielnie poszukuje rozwigzan probleméw inzynierskich (K_KO01), K02: Poszukuje rozwigzan probleméw inzynierskich w drodze
dyskusji (K_K02).

DIGITAL SIGNAL PROCESSING

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Mitra S. K., 2006r., "Digital Signal Processing. A computer-based approach”, wyd. McGraw-Hill, 2) Ingle V. K., Proakis J. G., 1997r., "Digital
Signal Processing using MatLab", wyd. ITP, 3) Lyons R. G., 2001r., "Understanding Digital Signal Processing", wyd. Prentice Hall, 4) Zielinski T.
P., 2005r., "Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw: od teorii do zastosowan", wyd. WKit.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Lyshevski S. E., 2003r., "Engineering and Scientific Computations Using MatLab", wyd. Wiley, 2) Szabatin J., 2002r., "Podstawy teorii
sygnatéow", wyd. WKit.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu/modutu - czes¢ A

CYFROWE PRZETWARZANIE SYGNALOW

Przedmiot/modut:

CYFROWE PRZETWARZANIE SYGNALOW
Obszar ksztatcenia: nauki techniczne

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: C-przedmiot specjalnosciowy
Kod ECTS: 11317-23-C

Kierunek studiéw: Informatyka

Specjalnosé: Techniki multimedialne

Profil ksztatcenia: Ogéinoakademicki

Forma studiow: Niestacjonarne

Poziom studiéw/Forma ksztatcenia: Studia drugiego
stopnia

Rok/semestr: /Il

Rodzaje zaje¢: wyktad, éwiczenia komputerowe
Liczba godzin w semestrze/tygodniu:

wyktady: 20/2

¢wiczenia: 20/2

Formy i metody dydaktyczne

inne: Wyktad potgczony z ¢wiczeniami komputerowymi
(W01, W02, W03, W04, U01, U02, U03, K01, K02)
Forma i warunki zaliczenia: Egzamin/Min. 80%
obecnosci na éwiczeniach, zaliczenie 1 kolokwium,
egzamin ustny

Liczba punktéw ECTS: 5

Jezyk wyktadowy: polski/angielski

Przedmioty wprowadzajgce: Analiza matematyczna,
Algebra liniowa, Metody numeryczne

Wymagania wstepne: Operacije na macierzach,
elementy rachunku rézniczkowego i catkowego,
rachunek liczb zespolonych

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Katedra Fizyki Relatywistycznej

adres: ul. Stoneczna 54, , 10-710 Olsztyn

tel. 524 61 29

Osoba odpowiedzialna za realizacje przedmiotu:
dr Stawomir Tomasz Kulesza

e-mail: kulesza@matman.uwm.edu.pl

AAA — Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite

magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegotowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

CYFROWE PRZETWARZANIE SYGNALOW
ECTS: 5 DIGITAL SIGNAL PROCESSING

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie :

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- Wykiad 20,0 godz.
- Cwiczenia komputerowe 20,0 godz.
- Konsultacje 10,0 godz.
50,0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:
- Przygotowanie do ¢wiczen 40,0 godz.
- Przygotowanie do egzaminu 30,0 godz.
70,0 godz.
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta OGOLEM: 120,0 godz.

1 punkt ECTS = 25,00 godz. pracy przecietnego studenta,
liczba punktéw ECTS = 120,00 godz.: 25,00 godz./ECTS = 4,80 ECTS

w zaokragleniu: 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2,08 punktow ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2,92 punktéw ECTS.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F  AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB — numer kierunku, C — 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 — studia drugiego stopnia, 3 — studia jednolite
magisterskie, 4 — studia trzeciego stopnia, 5 — studia podyplomowe, D — numer specjalnosci, E — grupa przedmiotéw, F — kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



