UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Matematyki i Informatyki

Wykaz sylabusow przedmiotow

Kierunek
Matematyka
Specjalnos¢
Matematyka stosowana
Poziom studiow
Drugiego stopnia
Kod programu
2003-SMU-MS_KRK

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite
magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

ANALIZA MATEMATYCZNA II

11120-20-A
ECTS: 6
CYKL: 20152

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Powtdrzenie wiadomosci dotyczacych catkowania funkcji wielu zmiennych (miara zero i objeto$¢ zero, funkcje
catkowalne, twierdzenie Fubiniego, zamiana zmiennych). Teoria tensoréw (wyznaczanie wspotrzednych
tensorow, sprawdzanie czy dany tensor jest antysymetryczny, liczenie iloczynéw tensorowych). Teoria form
rézniczkowych. Badanie kohomologi de Rhama. Sprawdzanie czy dane pole jest potencjalne/bezwirowe.
Stosowanie twierdzenia Stokes'a po fancuchach. Sprawdzanie czy dana przestrzen jest rozmaitoscia.
Stosowanie Twierdzenia Greena, Gausa, Stokes'a.

WYKLADY:

Elementy teorii miary i catki Lebesque'a (miara zero i objetos¢ zero, funkcje catkowalne, twierdzenie Fubiniego,
zamiana zmiannych w calce Lebasque'a). Teoria tensoréw (definicja tensora, definicja iloczynu tensorowego,
definicja iloczynu zewnetrznego tensoréw antysymetrycznych, operacja cofania tensoréw). Pola wektorowe.
Przestrzen styczna. Formy rézniczkowe. Rézniczka zewnetrzna. Lemat Poincare'go. Zbiér gwiezdzisty.
Kohomologie de Rhama z zastosowaniami. Pojecie tancucha. Twierdzenie Stokes'a po tancuchach. Pojecie
rozmaitosci. Przestrzen styczna do rozmaitosci. Formy rézniczkowe na rozmaitosci. Definicja catki na
rozmaitosciach. Klasyczne twierdzenia: Greena, Gausa i Stokes'a.

CEL KSZTALCENIA:
Zapoznanie studentdw z ogolng teorig analizy na rozmaitosciach.

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych: X2A_KO1+++, X2A_K02+, X2A_ KO3+, X2A_KO04+, X2A_U01+++,
X2A_U02+++, X2A_U03+, X2A_UO7+, X2A_U08++, X2A_W01++

+, X2A_WO03+++, X2A_WO04+,
K2_KO1+, K2_K02+, K2_K04+, K2_K06++, K2_U01+, K2_U02+,
K2_U03++, K2_U07+, K2_U14+, K2_WO01+, K2_W02++,

K2 W03+, K2_ W09+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - Student zna podstawowe pojecia z zakresu teorii tensoréw; zna definicje tensora, iloczynu tensorowego,
iloczynu zewnetrznego tensoréw antysymetrycznych, operacje cofania tensoréw.

W2 - Student zna lemat Poincare'go. Student zna elementy teorii kohomologii de Rhama, zna pojecie pola
potencjalnego/bezwirowego, formy rézniczkowej. Student zna twierdzenie Stokes'a po tafcuchach.

W3 - Student zna pojecie rozmaitosci, przestrzeni stycznej do rozmaitosci, formy rézniczkowej na rozmaitosci,
catki na rozmaitosciach oraz twierdzenia Greena, Gausa, Stokes'a.

Umiejetnosci

U1 - Student wyznacza wspétrzedne tensordw, sprawdza czy dany tensor jest antysymetryczny, liczy iloczyny
tensoréw.

U2 - Student stosuje lemat Poincare'go bada kohomologie de Rhama, sprawdza czy dane pole jest potencjalne,
bezwirowe, stosuje twierdzenie Stokesa po tancuchach.

U3 - Student bada czy dana przestrzen jest rozmaitoscia, liczy catke po rozmaitosci, stosuje twierdzenia Gaussa,
Greena oraz Stokes'a.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.

K2 - Student potrafi precyzyjnie formutowaé pytania stuzace pogtebieniu zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania.

K3 - Student przestrzega kodeksu etycznego.

K4 - Student umie znalez¢ potrzebne informacje w literaturze.

LITERATURA PODSTAWOWA

(1) K. Maurin "Analiza cz.2"(2010) wyd. PWN, (2) M. Flanders "Teoria form rézniczkowych"(1969) wyd PWN, (3)
M. Spivak "Analiza na rozmaitosciach" (2005) wyd PWN, (4) R. Abraham, J. E. Marsden, T. Ratiu " Manifolds,
Tensor Analysis and Applications" (1988) wyd. Springer, S. Tymowski "Kurs analizy matematycznej" (1997)
wyd. WSP.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

(1) K. Janich "Vector Analysis" (2001) wyd. Springer, (2) M. Gewert, Z. Skoczylas "Elementy analizy
wektorowej" (2002) wyd. GiS, A. Birkholc "Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych" (2002) wyd. PWN,
(4)R. Engelking "Topologia ogdlna" (1975) wyd. PWN.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Przedmiot/modut:

Analiza matematyczna Il

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: A - przedmioty

podstawowe
Kod ECTS: 11120-20-A
Kierunek studiow: Matematyka

Specjalnosé: Matematyka stosowana,

Nauczanie matematyki
Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 171

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Cwiczenia, Wyktad

Liczba godzin w sem/ (Gwiczenia: 45,
tyg.: Wyktad: 45

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, K2, K3, K4, U1, U2, U3) :
Rozwigzywanie zadan typowych i
wymagajacych przeprowadzenia dowodu.
Problemy do samodzielnego rozstrzygniecia.,
Wyktad(K1, K2, K3, K4, W1, W2, W3) :
Przedstawienie na tablicy wyktadanej teorii.
Podanie twierdzen z dowodami lub szkicami
dowodoéw. Konstrukcja poparta dowodami.
Dyskusja nad przyktadami i kontrprzyktadami.

Forma i warunki weryfikacji efektoéw:

CWICZENIA: Sprawdzian pisemny - Mozliwe
niezapowiedziane kartkowki.(K1, K2, K3, K4,
U1, U2, U3) ;CWICZENIA: Kolokwium
pisemne - Kolokwium numer 1 sprawdzajace
umiejetnos¢ rozwigzywania zadan z zakresu
teorii miary i catki Lebesque'a. Z kolokwium
trzeba uzyska¢ min 50% punktéw.(K1, K2,
K3, K4, U1, U2, U3) ;CWICZENIA:
Kolokwium pisemne - Kolokwium numer 3
sprawdzajgce umiejetnos$é rozwigzywania
zadan dotyczacych rozmaitosci i catki po
rozmaitosci. Z kolokwium trzeba uzyskaé min
50% punktow.(K1, K2, K3, K4, U1, U2,

U3) ;CWICZENIA: Kolokwium pisemne -
Kolokwium numer 2 sprawdzajgce
umiejetnosc¢ rozwigzywania zadan z zakresu
form rézniczkowych i catkowania po
fancuchach. Z kolokwium trzeba uzyska¢ min
50% punktow.(K1, K2, K3, K4, U1, U2,

U3) ;WYKLAD: Egzamin pisemny - dwa
egzaminy poprawkowe w formie pisemnej w
postaci testu i pytan otwartych. (K1, K2, K3,
K4, U3, W1, W2, W3) ;WYKLAD: Egzamin
pisemny - test i pytania otwarte sprawdzajace
umiejetnosci oraz poprawnos¢ rozumowan.
(K1, K2, K3, K4, U3, W1, W2, W3) ;WYKLAD:
Egzamin ustny - 3 pytania z listy wczesniej
podanej studentom sprawdzajace znajomos$¢
podstawowych definicji, twierdzen i
schematéw ich dowodzenia.(K1, K2, K3, K4,
U3, W1, W2, W3)

Liczba pkt. ECTS: 6
Jezyk wyktadowy:
Przedmioty wprowadzajace:
Analiza matematyczna |
Wymagania wstepne:

Elemanty teorii mnogosci, ciagi i szeregi
liczbowe, rachunek rézniczkowy i catkowy
funkcji wielu zmiennych.

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Analizy i Réwnan Rézniczkowych,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr Joanna Kluczenko,
Osoby prowadzace przedmiot:
dr Joanna Kluczenko, , dr Krzysztof Zyjewski,

Uwagi dodatkowe:
brak

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite
magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-20-A ANALIZA MATEMATYCZNA I

ECTS:6
CYKL: 20152

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 45 godz.

- udziat w: wyktad 45 godz.

- konsultacje 5 godz.
95 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- dowodzenie faktow pozostawionych na wyktadzie do samodzielnej pracy studenta 5 godz.

- rozwigzywanie zadan zwigzanych z trescig wyktadu 32 godz.

- zrozumienie i nauczenie sie tresci wyktadu 30 godz.
67 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =162 h : 27 h/ECTS = 6,00 ECTS
srednio:. 6 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 3,52 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 2,48 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



11120-20-A
ECTS: 4
CYKL: 20152

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Dziatania na liczb zespolonych. Posta¢ trygonometryczna, pierwiastkowanie zespolone. Granice ciagow.
Badanie zbieznosci szeregéw liczbowych. Wyznaczanie promieni i kot zbieznosci szeregdéw potegowych.
Podstawowe wtasnosci funkcji wyktadniczej i trygonometrycznych. Obliczanie logarytméw i poteg zespolonych.
Badanie rozniczkowalnosci funkcji zespolonych. Obliczanie catek zwyczajnych. Obliczanie catek
krzywoliniowych. Zastosowanie twierdzenia catkowego i wzoru catkowego Cauchy'ego do obliczania catek
zespolonych. Badanie punktéw osobliwych izolowanych. Rozwijanie funkcji analitycznych w szereg Taylora i
Laurenta. Wyznaczanie residuéw. Obliczanie catek zespolonych metodg residuéw. Obliczanie catek
rzeczywistych za pomoca residudéw.

WYKLADY:

Arytmetyka liczb zespolonych. Posta¢ trygonometryczna, pierwiastki zespolone. Rzut stereograficzny, sfera
Riemanna. Ciagi i szeregi liczbowe zespolone. Szeregi potegowe. Twierdzenie Cauchy-Hadamarda. Funkcja
wyktadnicza i funkcje trygonometryczne. Wzory Eulera. Logarytm i potega zespolona. Gataz logarytmu i potegi
zespolonej. Pochodna zespolona, réwnania Cauchy-Riemanna. Funkcje analityczne. Catka zwyczajna. Catka
krzywoliniowa zorientowana i niezorientowana funkcji zmiennej zespolonej. Funkcja pierwotna. Indeks punktu
wzgledem krzywej. Twierdzenie catkowe i wzor catkowy Cauchy'ego dla obszaréw wypuktych. Rozwijanie
funkcji analitycznej w szereg potegowy. Miejsca zerowe funkcji analitycznej. Funkcje catkowite. Twierdzenie
Liouville'a i Zasadnicze Twierdzenie Algebry. Szereg Laurenta. Punkty osobliwe izolowane funkcji analityczne;j.
Punkt osobliwy izolowany w nieskonczonosci. Funkcje meromorficzne. Residuum. Twierdzenie o residuach.
Obliczanie catek metoda residuéw.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentdéw z podstawowg wiedzg z analizy zespolonej, w szczegdlnosci z teorig funkgcji analitycznych
jednej zmiennej zespolonej. Wyrobienie u studentéw umiejetnosci rachunkowych i dowodowych w wykftadanym
przedmiocie

ANALIZA ZESPOLONA

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych: X2A_KO1++, X2A_U01+++, X2A_U02+++, X2A_UO3+++,
X2A_UO05+++, X2A_U07+, X2A_U08+, X2A_WO01+++, X2A_ W02+

++, X2A_WO03+++, X2A_WO06+++,

K2_KO01+, K2_K06+, K2_UO01+++, K2_U02+++, K2_UQ03+++,
K2_U04+++, K2_U05+++, K2_U14+++, K2_WO01+++, K2_WO02++
+, K2_WO03+++, K2_W04++, K2_WO05+++, K2_WO06+++,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - Zna dziatania arytmetyczne na liczbach zespolonych i posta¢ trygonometryczng. Wie jak wyznaczaé zbiory
pierwiastkdw zespolonych. Wie jak rozwigzac réwnania zespolone kwadratowe. Wie jak zaznaczac¢ zbiory na
ptaszczyznie zespolone;j.

W2 - Zna pojecie granicy ciagu zespolonego i jej wlasnosci. Wie jak zbada¢ zbieznos$é wybranych szeregow
liczbowych zespolonych. Wie jak wyznaczy¢ promien i koto zbieznosci szeregu potegowego. Zna podstawowe
wiasnosci funkcji wyktadniczej i funkcji trygonometrycznych. Wie jak wyznaczy¢ zbior logarytmow i zbiér poteg
zespolonych.

W3 - Zna wzory Cauchy-Riemanna. Zna podstawowe wiasnosci funkcji analitycznych. Wie co to jest catka
zwyczajna i catki krzywoliniowe. Zna twierdzenie i wzér catkowy Cauchy'ego i jego konsekwencje. Wie jak
zastosowac wzér Cauchy'ego do obliczania catek zespolonych. Zna definicje indeksu krzywej wzgledem punktu.
W4 - Wie co to jest szereg Laurenta. Zna metody rozwijania funkcji analitycznej w szereg Taylora i Laurenta.
Potrafi sklasyfikowa¢ punkty izolowane osobliwe funkgcji analitycznej. Wie co to jest residuum i jak je obliczy¢.
Zna metode obliczania catek zespolonych z wykorzystaniem twierdzenia o residuach. Zna technike obliczania
catek rzeczywistych za pomoca twierdzenia o residuach.

Umiejetnosci

U1 - Umie wykonywac dziatania arytmetyczne na liczbach zespolonych. Umie wyznacza¢ zbior pierwiastkow
liczby zespolonej. Umie rozwigzywac¢ réwnania zespolone kwadratowe. Potrafi zaznaczy¢ zbiory na ptaszczyznie
zespolone;j.

U2 - Umie wyznaczy¢ granice ciggdéw zespolonych. Potrafi zbada¢ zbieznos$¢ szeregéw liczbowych zespolonych.
Umie wyznaczy¢ promienie i kota zbieznosci szeregéw potegowych. Umie dowie$¢ podstawowe wtasnosci
funkcji wyktadniczej i funkcji trygonometrycznych. Umie wyznaczy¢ zbiory logarytméw i zbiory poteg
zespolonych.

U3 - Umie sprawdzi¢ analitycznosc¢ funkcji zespolonej. Umie obliczy¢ catke zwyczajng i catki krzywoliniowe
zespolone. Potrafi zastosowaé twierdzenie catkowe Cauchy'ego i wzér catkowy Cauchy'ego do obliczania catek
zespolonych. Umie rozwing¢ funkcje analityczng w szereg Taylora.

U4 - Umie rozwing¢ funkcje analityczng w szereg Laurenta. Potrafi okresli¢ rodzaj osobliwo$ci funkc;ji
analitycznej. Umie obliczy¢ residuum. Umie zastosowac twierdzenie o residuach do obliczania catek
zespolonych i rzeczywistych.

Kompetencje spoteczne

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/modut:

Analiza zespolona

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: A - przedmioty

podstawowe
Kod ECTS: 11120-20-A
Kierunek studiow: Matematyka

Specjalnosé: Matematyka stosowana,

Nauczanie matematyki

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Drugiego stopnia/

magisterskie
Rok/semestr: 171

Rodzaje zajec:
Cwiczenia, Wyktad

Liczba godzin w sem/ (Gwiczenia: 30,
tyg.: Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, K2, U1, U2, U3, U4, W1, W2,
W3, W4) : Cwiczenia audytoryjne -
Rozwigzywanie zadan na tablicy. ,
Wyktad(K1, K2, U1, U2, U3, U4, W1, W2,
W3, W4) : Wyktad informacyjny z
wykorzystaniem laptopa, projektora
multimedialnego i tablicy do pisania

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Ocena pracy i wspdlpracy w
grupie - Frekwencja na zajeciach. Aktywnos¢
na ¢wiczeniach oceniana "+" i "-". Pozytywna
ocena: minimum potowa pluséw.(K1, U1, U2,
U3, U4, W1, W2, W3, W4) ;CWICZENIA:
Kolokwium pisemne - 2 - 6 zadan
rachunkowych i problemowych ocenianych w
skali od 0 do 10. Minimalna liczba punktow
na oceng pozytywna: 30. (K1, K2, U1, U2,
U3, U4, W1, W2, W3, W4) ; CWICZENIA:
Kolokwium pisemne - pisemne 1 - 6 zadan
rachunkowych i problemowych ocenianych w
skali od 0 do 10. Minimalna liczba punktow
na oceneg pozytywna: 30. (K1, K2, U1, U2,
U3, U4, W1, W2, W3, W4) ;WYKLAD:
Egzamin pisemny - zaliczenia Egzamin
pisemny (ustrukturyzowane pytania) - Cze$¢
zadaniowa: 6 zadan ocenianych w skali od 0
do 10. Minimalna liczba punktéw na ocene
pozytywna;: 30. Czes¢ teoretyczna: 10 pytan
z teorii. Ocena pozytywna: minimum 5
poprawnych odpowiedzi. (K2, U1, U2, U3,
U4, W1, W2, W3, W4)

Liczba pkt. ECTS: 4
Jezyk wyktadowy:
Przedmioty wprowadzajace:

Analiza matematyczna |, Analiza
matematyczna Il, Algebra ogdina

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ analizy matematycznej i podstaw
algebry ogdlnej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Analizy Zespolonej,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Adam Lecko, prof. UWM
Osoby prowadzace przedmiot:
dr hab. Adam Lecko, prof. UWM

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



K1 - Rozumie potrzebe dalszego rozwijania wtasnej wiedzy i umiejetnosci z zakresu analizy zespolone;. Uwagildodatkowe:
K2 - Potrafi samodzielnie wyszukiwac potrzebne informacje w literaturze, takze w jezykach obcych

LITERATURA PODSTAWOWA

1) F. Leja, 2006r., "Funkcje zespolone", wyd. PWN, s.1-158, 2) B.W. Szabat, 1974r., "Wstep do analizy
zespolonej", wyd. PWN, s.1-254, 3) W. Rudin, 1988r., "Analiza rzeczywista i zespolona", wyd. PWN, s.212-335.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) J. Krzyz, J. Lawrynowicz, 1998r., "Elementy analizy zespolonej", wyd. WNT, s.1-233, 2) J. Krzyz, 2005r.,

"Zbiér zadan z funkgji analitycznych", wyd. PWN, s.1-253, 3) A. Ganczar , 2010r., "Analiza zespolona w
zadaniach", wyd. PWN, s.1-378.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite
magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-20-A ANALIZA ZESPOLONA

ECTS:4
CYKL: 20152

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 2 godz.
62 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do egzaminu pisemnego z przedmiotu 20 godz.
- przygotowanie do kolokwiow 15 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 15 godz.

50 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =112 h : 28 h/ECTS = 4,00 ECTS
srednio: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,21 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,79 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



11120-23-C
ECTS: 4
CYKL: 20152

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Prawdopodobienstwo $mierci i przezycia. Przyszly czas zycia. Natezenie zgondéw. Przecietne dalsze trwanie
zycia. Prawa umieralnosci. Ulamkowy czas zycia. Konstrukcja tablic trwania zycia. Ubezpieczenia na zycie:
bezterminowe, terminowe, na dozycie, mieszane, odroczone. Ubezpieczenia ptatne w momencie $mierci, na
koniec roku i na koniec okresow krotszych niz rok. Polisy ze zmienng suma ubezpieczenia. Funkcje
komutacyjne. Renty zyciowe: dozywotnie, terminowe i odroczone. Renty ptatne w sposdb ciggty, na poczatek
roku i na poczatek okreséw krétszych niz rok. Renta ze zmienng wysokoscig wyptat. Skfadki i rezerwy netto.
Sktadki ubezpieczeniowe ptatne w sposoéb ciagly i dyskretny: raz w roku i w okresach krétszych niz rok. Ciagtly i
dyskretny modele rezerw netto. Ubezpieczenia na wiele ryzyk: model probabilistyczny i tablice wieloopcyjne.
Ubezpieczenia dwdch i wiecej oséb. Tablice wymieralnosci dla grupy oséb. Skfadka netto w ubezpieczeniach
dla grupy os6b.

WYKLADY:

Elementy arytmetyki finansowej: oprocentowanie sktadane i ciagte, renty pewne. Zatozenia modelu
demograficznego. Hipotezy agregacyjne. Hipotezy interpolacyjne. Konstrukcja tablic trwania zycia. Analityczne
prawa $miertelnosci. Ciagte modele ubezpieczen na zycie. Zagadnienie zmiennej funkcji przezycia.
Podstawowe dyskretne modele ubezpieczen na zycie, wartosci aktuarialne i wariancje $wiadczen. Zaleznosci
rekurencyjne. Metoda funkcji komutacyjnych. Podstawowe rodzaje rent zyciowych. Modele ciagty i dyskretny.
Renty rosngce i ptatne czesciej niz raz w roku. Wzory komutacyjne, tozsamosci rekurencyjne, aproksymacje
sktadek rent m-krotnych. Sktadki i rezerwy netto dla kontraktéw ciagtych, dyskretnych i mieszanych. Zaleznosci
rekurencyjne i podziat sktadki. Sktadki i rezerwy brutto. Ubezpieczenia dla wielu oséb. Status grupy. Skiadki
podstawowych uméw. Ubezpieczenia wieloopcyjne.

CEL KSZTALCENIA:

Przekazanie wiedzy na temat konstrukcji modelu probabilistycznego w ubezpieczeniach na zycie. Zapoznanie z
zasadami obliczania sktadek ubezpieczeniowych w ubezpieczeniach na zycie, rentach zyciowych, rezerw netto.
Rozwinigcie umiejetnosci obliczeniowych w zagadnieniach ubezpieczen na zycie. Rozwinigcie umiejgtnosci
zdobywania wiedzy.

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych: X2A_KO1++, X2A_U01+, X2A_U02+, X2A_U04+, X2A_U06+,

X2A_U07+, X2A_U08+, X2A_W02+, X2A W03+, X2A_ W04+,
Symbole ef. kierunkowych: K2_KO01+, K2_K06+, K2_U11+, K2_U16+, K2_WO04+, K2_W09+,
EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - - student rozpoznaje rodzaje ubezpieczen na zycie i rent zyciowych, charakteryzuje modele spetniajgce
zadane wymagania

Umiejetnosci

U1 - - Student wyznacza jednorazowe i okresowe sktadki netto podstawowych ubezpieczen i rent zyciowych,
potrafi obliczy¢ rezerwe netto

Kompetencje spoteczne

K1 - - student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, potrafi samodzielnie znalez¢ w literaturze niezbedne
informacije

LITERATURA PODSTAWOWA

1) B.Btaszczyszyn, T.Rolski, 2004 r., "Podstawy matematyki ubezpieczen na zycie", wyd. WNT w Warszawie, 2)
H.U. Gerber, 1997 r., "Life Insurance Mathematics", wyd. Springer.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) M. Skatba, 2003 r., "Ubezpieczenia na Zycie", wyd. WNT w Warszawie.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

ELEMENTY MATEMATYKI UBEZPIECZEN NA ZYCIE

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/modut:

Elementy matematyki ubezpieczen na zycie
Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe

11120-23-C
Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 171

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rodzaje zajec:

Cwiczenia, Wyktad

Liczba godzin w sem/ (Gwiczenia: 30,

tyg.: Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:
Cwiczenia(K1, U1, W1) : Cwiczenia
audytoryjne - rozwigzywanie zadan, dyskusja,

Wyktad(K1, W1) : Wyktad - informacyjny,
problemowy

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Kolokwium pisemne - Zebranie
co najmniej 50% punktéw z trzech pisemnych
kolokwiéw. Dodatkowe punkty sg
przyznawane za aktywnos$¢ na ¢wiczeniach
oraz rozwigzywanie zaproponowanych
nieobowigzkowych zadan(K1, U1,

W1) ;WYKLAD: Egzamin pisemny - Zebranie
co najmniej 50% punktéw z egzaminu
pisemnego(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 4

Jezyk wyktadowy:

Przedmioty wprowadzajace:

Rachunek prawdopodobienstwa, Modelowanie
matematyczne w finansach

Wymagania wstepne:

Analiza matematyczna, Rachunek
prawdopodobienstwa

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Matematyki Stosowane;j,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr Irena Morocka-Tralle,
Osoby prowadzace przedmiot:

dr Irena Morocka-Tralle,

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-23-C ELEMENTY MATEMATYKI UBEZPIECZEN NA ZYCIE

ECTS:4
CYKL: 20152

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 2 godz.
62 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- praca samodzielna nad trescig wyktadéw. wykonywanie zadan domowych. przygotowywanie sie do 50 godz.
sprawdzianéw pisemnych

50 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =112 h : 28 h/ECTS = 4,00 ECTS
srednio: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,21 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,79 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



16000-10-O
ECTS: 0,25
CYKL: 20152

TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:
brak éwiczen

WYKLADY:

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

ERGONOMIA
ERGONOMICS

Ergonomia — podstawowe pojecia i definicje. Ergonomia jako nauka interdyscyplinarna. Gtéwne nurty w
ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysitek fizyczny na stanowisku pracy, wysitek psychiczny na
stanowisku pracy, dostosowanie antropometryczne stanowiska pracy, materialne srodowisko pracy), ergonomia
produktu — inzynieria ergonomicznej jako$ci, ergonomia dla oséb starszych i niepetnosprawnych. Ergonomia
pracy stojacej i siedzace;j.

CEL KSZTALCENIA:

Celem przedmiotu jest przyblizenie studentom podstawowych zagadnien zawigzanych z ergonomig rozumiang w
sensie interdyscyplinarnym, uswiadomienie zagrozen i probleméw (takze zdrowotnych) zwigzanych z
niewtasciwymi rozwigzaniami ergonomicznymi na stanowiskach pracy zawodowej oraz w zyciu pozazawodowym
a takze korzys$ci wynikajacych z prawidtowych dziatan w tym zakresie.

OPIS EEEKTC)W KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych:
Symbole ef. kierunkowych:

X2A_K01+, X2A_U06+, X2A_UO7+, X2A_WOT7+,
K2_KO1+, K2_U20+, K2_W14+,

EFEKTY KSZTALCENIA:

Wiedza

W1 - Znajomos¢ podstawowych poje¢ zwigzanych z ergonomia, ze szczegdlnym uwzglednieniem ergonomii
stanowiska pracy.

Umiejetnosci

U1 - Umiejetnos¢ oceny (w zakresie podstawowym) warunkéw w pracy zawodowej oraz podczas aktywnosci
pozazawodowej ze wzgledu na problemy ergonomiczne i zagrozenia z tym zwigzane

Kompetencje spoteczne

K1 - Postawa antropocentryczna w stosunku do warunkéw pracy i zycia codziennego, reagowanie na zagrozenia
wynikajgce z wadliwych rozwigzan i nieprawidtowosci w zakresie jakosci ergonomicznej; uwrazliwienie na
potrzeby os6b niepetnosprawnych (w kontek$cie ergonomicznym).

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Batogowska A. , 1998r., "Podstawy ergonomii”, wyd. WSP Olsztyn, 2) Gdrska E., 2007r., "Ergonomia.
Projektowanie, diagnoza, eksperymenty.", wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 3) Gorska E.,
Tytyk E., 1998r., "Ergonomia w projektowaniu stanowisk pracy", wyd. Wyd. Politechniki Warszawskiej, 4)
Jabtonski J., 2006r., "Ergonomia produktu, ergonomiczne zasady projektowania produktow", wyd. Wyd.
Politechniki Poznanskiej.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Kowal E., 2002r., "Ekonomiczno-spoteczne aspekty ergonomii”, wyd. PWN, 2) Ujma-Wasowicz K., 2005r.,
"Ergonomia w architekturze", wyd. Wydawnictwo Politechniki Slaskie;.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/modut:
Ergonomia

Obszar ksztalcenia:
Obszar nauk $cistych
Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: O - przedmioty
ksztatcenia ogdélnego

16000-10-O
Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Nauczanie matematyki,

Matematyka stosowana
Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie
Rok/semestr: 171

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Wyktad

Liczba godzin w sem/ \\ykiad: 2
tyg.:
Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1) : Wyktad z prezentacjg
multimedialna.Film dydaktyczny.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Udziat w dyskus;ji - Zaliczenie na
podstawie aktywnego udziatu w wyktadzie.
(null)

Liczba pkt. ECTS: 0,25

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Elektrotechniki, Energetyki,
Elektroniki i Automatyki,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr Joanna Hatacz,
Osoby prowadzace przedmiot:

dr Joanna Hatacz,

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

16000-10-O ERGONOMIA
ECTS:0,25 ERGONOMICS

CYKL: 20152

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad 2 godz.

- konsultacje 0 godz.
2 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przeczytanie literatury podstawowej, przyswojenie wiadomosci zwigzanych z tematykg wykfadu. 4,25 godz.
4,25 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 6,25 h : 25 h/ECTS = 0,25 ECTS

$rednio: 0,25 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

0,08 punktow
ECTS,
0,17 punktow
ECTS,

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite
magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



14900-10-O0
ECTS: 0,5
CYKL: 20152

TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:
brak

WYKLADY:

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

ETYKIETA
ETIQUETTE

Podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre’u w zyciu codziennym (zwroty grzecznosciowe,
powitania, rozmowa przez telefon, podstawowe zasady etykiety oraz precedencji w miejscach publicznych).
Etykieta uniwersytecka (precedencja, tytutowanie, zasady korespondencji). Etykieta biznesowa (dostosowanie
ubioru do okolicznosci, zasady przedstawiania, przygotowanie sie do rozmowy kwalifikacyjnej).

CEL KSZTALCENIA:
Celem wyktadow jest zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi zasad savoir-vivre’u

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych:
Symbole ef. kierunkowych:

X2A_K01+, X2A_U0T7+,
K2_KO1+,

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne
K1 - Student jest Swiadomy znaczenia zasad etykiety w relacjach interpersonalnych.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Benoit Ch., 2008 r., "Savoir-vivre dla zaawansowanych", wyd. KDC, 2) Bortnowski A., 2009 r., "Wspétczesny
savoir-vivre kluczem do sukcesu. Praktyczne rady dyplomaty”, wyd. Adam Marszatek, 3) Kuspys P., 2012 r.,
"Savoir vivre. Sztuka dyplomaciji i dobrego tonu", wyd. Zysk i S-ka, 4) Krajski S., 2011.r., "Savoir vivre. 250
problemoéw", wyd. SGK Agencja, 5) Morawski K., 2009r., "Savoir Vivre", wyd. Printex, 6) Pachter B. , 2008r.,
"Biznesowy savoir-vivre", wyd. Helion, 7) Rothschild N., 2006.r., "Savoir-vivre XXI wieku", wyd. Zysk i S-ka, 8)
Sawicka E., 2008.r., "Savoir - Vivre. Podrecznik dobrych manier", wyd. Wydawnictwo Szkolne PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Benoit Ch., 2008 r., "Savoir-vivre dla zaawansowanych", wyd. KDC, 2) Bortnowski A., 2009 r., "Wspétczesny
savoir-vivre kluczem do sukcesu. Praktyczne rady dyplomaty", wyd. Adam Marszatek, 3) Kuspys P., 2012r.,
"Savoir vivre. Sztuka dyplomacji i dobrego tonu", wyd. Zysk i S-ka, 4) Krajski S., 2011 r., "Savoir vivre. 250
problemoéw", wyd. SGK Agencja, 5) Morawski K., 2009 r., "Savoir Vivre", wyd. Printex, 6) Pachter B., 2008 r.,
"Biznesowy savoir-vivre", wyd. Helion, 7) Rothschild N., 2006 r., "Savoir-vivre XXI wieku", wyd. Zysk i S-ka, 8)
Sawicka E., 2008 r., "Savoir-Vivre. Podrecznik dobrych manier", wyd. Wydawnictwo Szkolne PWN.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/modut:

Etykieta

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: O - przedmioty
ksztatcenia ogdélnego

14900-10-O
Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Nauczanie matematyki,

Matematyka stosowana
Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie
Rok/semestr: 171

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Wyktad

Liczba godzin w sem/ \\ykiad: 4
tyg.:
Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1) : Wyktad z prezentacjg
multimedialna i elementami konwersatorium.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Udziat w dyskus;ji - Krétka
rozmowa sprawdzajgca opanowanie
podstawowych zasad z zakresu etykiety (null)

Liczba pkt. ECTS: 0,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢é podstawowych zasad wspotzycia
miedzyludzkiego.

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Instytut Historii i Stosunkéw
Miedzynarodowych,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr Anna Kotodziejczyk,
Osoby prowadzace przedmiot:
dr Matgorzata Chudzikowska-Wotoszyn,

Uwagi dodatkowe:
brak

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

14900-10-O ETYKIETA
ECTSO,S ETIQUETTE
CYKL: 20152

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad 4 godz.
- konsultacje 0 godz.
4 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- uporzgdkowanie notatek, powtérzenie wiadomosci z wyktadu, uzupetnienie wiadomosci o treéci ze wskazanej 8,5 godz.
literatury

8,5 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 12,5 h : 25 h/ECTS = 0,50 ECTS
$rednio: 0,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 0,16 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,34 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



11100-10-O
ECTS: 0,25
CYKL: 20152

TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:
Brak ¢wiczen do przedmiotu.

WYKLADY:

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

OCHRONA WELASNOSCI INTELEKTUALNEJ
INTELLECTUAL PROPERTY PROTECTION

Pojecie wtasnosci intelektualnej. Przedmiot prawa wtasnosci intelektualnej. Posmioty prawa wtasnosci
intelektualnej. Tre$¢ prawa wiasnosci intelektualnej - prawa autorskie i pokrewne. Ograniczenia praw
autorskich. Licencje ustawowe i umowne. Dozwolony uzytek osobisty i publiczny utworéw. Naruszenia praw
autorskich (plagiat i piractwo intelektualne). Regulacje szczegdlne z zakresu prawa autorskiego - ochrona
programow komputerowych i baz danych.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studenta z elementarnymi zasadami, pojeciami oraz procedurami prawa ochrony wtasnosci
intelektualnej.

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych:
Symbole ef. kierunkowych:

X2A_K01+, X2A_U0B+, X2A_UO7+, X2A_WOT7++,
K2_KO1+, K2_U20+, K2_W14++,

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - Znajomos$¢ ustawowego aparatu pojeciowego zwigzanego z ochrong prawng wiasnosci intelektualnej.
W2 - Zaznajomienie z polami eksploatacji utworéw i trybami ich uzytku.

Umiejetnosci

U1 - Umiejetnos¢ identyfikacji oraz implementacji dozwolonych pél eksploatacji utworéw w toku analizy
krytycznej oraz dziatalnosci naukowej w srodowisku akademickim.

Kompetencje spoteczne

K1 - Swiadome korzystanie z ustawowych pdl eksploatacji utworéw w $rodowisku akademickim oraz zyciu
prywatnym (np. srodowisku sieciowym).

LITERATURA PODSTAWOWA

1. P. Stec (red,), Prawo wtasnosci intelektualnej, Bydgoszcz, Opole , Gliwice 2011 2. J. Sienczyto-Chlabicz,
Prawo wiasnosci intelektualnej, Warszawa 2011. 3. J. A. Piszczek, E. Giera, Wtasno$¢ intelektualna w
przedsiebiorstwie,Olsztyn 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. R. Golat, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Warszawa 2008. 2. J. Barta, M. Czajkowska- Dabrowska, Z.
Cwigkalski, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Krakéw 2008.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/modut:

Ochrona wtasnosci intelektualnej
Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: O - przedmioty
ksztatcenia ogdélnego

11100-10-O
Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Matematyka stosowana,

Nauczanie matematyki
Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie
Rok/semestr: 171

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Wyktad

Liczba godzin w sem/ \\ykiad: 2
tyg.:
Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1, W2) : Wykiad méwiony z
prezentacjg PowerPoint.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Kolokwium ustne - Test
kompetencyjny.(K1, U1, W1, W2)

Liczba pkt. ECTS: 0,25

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Brak.

Wymagania wstepne:

Brak.

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Praw Cztowieka i Prawa
Europejskiego,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr Radostaw Fordonski,
Osoby prowadzace przedmiot:
dr Radostaw Fordonski,

Uwagi dodatkowe:
Brak.

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11100-10-O OCHRONA WLASNOSCI INTELEKTUALNEJ
ECTS:0,25 INTELLECTUAL PROPERTY PROTECTION

CYKL: 20152

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad 2 godz.
- konsultacje 0 godz.
2 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- zapoznanie sie z cyfrowg wersjg szkolenia. 4,25 godz.

4,25 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 6,25 h : 25 h/ECTS = 0,25 ECTS
$rednio: 0,25 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 0,08 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,17 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



11220-23-C

ECTS: 2

CYKL: 20152
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Statystyka opisowa. Zmienne losowe i ich rozktady. Estymacja przedziatowa. Testowanie hipotez
statystycznych. Analiza wspétzaleznosci migdzy zmiennymi.

WYKLADY:

PAKIETY STATYSTYCZNE
STATISTICS PACKAGE

CEL KSZTALCENIA:
Zapoznanie studentow z narzedziami informatycznymi i ich zastosowaniem do analizy danych.

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych:
Symbole ef. kierunkowych:

X2A_K01+, X2A_K02+, X2A_UO1T+, X2A_WO03+, X2A_W04++,
K2_K02+, K2_U12+, K2_\W08+, K2_W12+,

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - Zna podstawowe modele statystyczne i zna odpowiednie narzedzia informatyczne do wyznaczenia
parametrow modelu.

Umiejetnosci

U1 - Potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzie informatyczne do rozwigzania problemu z zakresu teorii estymacji i
weryfikacji hipotez.

Kompetencje spoteczne

K1 - Potrafi sformutowaé problem z zakresu analizy danych statystycznych i poda¢ interpreyacje wyznaczonych
parametrow modelu

LITERATURA PODSTAWOWA

Matgorzata Rabiej, 2012r., "Statystyka z programem Statistica", wyd. Helion, Conrad Carlberg, 2012r., " Analiza
statystyczna Microsoft Excel 2010 PL", wyd. Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA
"Internetowy podrecznik statystyki", wyd. StatSoft

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/modut:

Pakiety statystyczne

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe

11220-23-C
Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 171

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rodzaje zajec:

Cwiczenia

Liczba godzin w sem/ (Gwiczenia: 30
tyg.:

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, U1, W1) : Cwiczenia
laboratoryjne
Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Kolokwium praktyczne -
Przeprowadzenie analizy danych przy uzyciu
wskazanego narzedzia informatycznego.(K1,
U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 2
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

Rachunek prawdopodobienstwa, Statystyka
matematyczna

Wymagania wstepne:

Podstawowa wiedza z zakresu teorii estymaciji
i weryfikacji hipotez statystycznych.

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Matematyki Stosowanej,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr Marta Kwiecien,
Osoby prowadzace przedmiot:

dr Marta Kwiecien,

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11220-23-C PAKIETY STATYSTYCZNE
ECTS:2 STATISTICS PACKAGE

CYKL: 20152

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.
- konsultacje 1 godz.
31 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do zaliczenia 10 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 15 godz.
25 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =56 h : 28 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,11 punktow
ECTS,

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,89 punktow
ECTS,

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



14000-10-O
ECTS: 2
CYKL: 20152

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

brak
WYKLADY:

1. Zagadnienia wprowadzajace. Pojecie prawa gospodarczego. Miejsce prawa gospodarczego w systemie
prawa. Prawo gospodarcze publiczne i prawo gospodarcze prywatne. Wolnosé gospodarcza. 2. Zrédta prawa
gospodarczego. 3. Pojecia dziatalno$ci gospodarczej, przedsiebiorcy i przedsiebiorstwa. 5. Formy
organizacyjnoprawne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej 4. Administracyjnoprawna reglamentacja
podejmowania i wykonywania dziatalnosci gospodarczej. Systemy ewidencyjne i rejestracyjne przedsiebiorcow.
5. Dziatalnos$¢ gospodarcza wolna, regulowana, objeta zezwoleniem, dziatalno$¢ koncesjonowana. 6. Spotki.
Podziat normatywny spotek. 7. Spétki osobowe a spotki kapitatowe. Podobienstwa i réznice 8. Spétka jawna.
Spotka partnerska. 9. Spdtka komandytowa. Spétka komandytowo-akcyjna. 10. Spétki kapitatowe. Spoétka z
ograniczong dziatalno$cig. Spétka akcyjna. 11. Upadiosé przedsiebiorcy. 12. Kontrakty handlowe. Zasady
zawierania uméw w obrocie handlowym. 13. Podstawowe nazwane i nienazwane kontrakty wystepujace w
obrocie gospodarczym 14. Kontrola podejmowania i wykonywania dziatalno$ci gospodarczej. 15. Prawne
instrumenty ochrony konkurenc;ji i konsumentéw 16. Ochrona wtasnosci intelektualnej

CEL KSZTALCENIA:
Poznanie podstawowych poje¢ z prawa gospodarczego

PRAWO GOSPODARCZE

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych:
Symbole ef. kierunkowych:

X2A_K01+, X2A_U06+, X2A_UO7+, X2A_WOT7+,
K2_KO1+, K2_U20+, K2_W14+,

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - Student ma wiedze o instytucjach prawnych obrotu gospodarczego i zasadach podejmowania i
wykonywania dziatalnos$ci gospodarczej student ma pogtebiong wiedze na temat norm prawnych organizujgcych
struktury i instytucje ekonomiczne oraz ma wiedze o rzadzacych nimi prawidtowosciach oraz o ich zrédtach,
naturze, zmianach i sposobach funkcjonowania prawnego otoczenia obrotu gospodarczego. Student zna i
rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony prawnej wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej. Student zna ogdlne i szczegdtowe zasady
tworzenia oraz rozwoju prawnych form indywidualnej przedsiebiorczosci.

Umiejetnosci

U1 - Sprawnie rozpoznaje i kwalifikuje zagadnienia prawne zwigzane z podejmowaniem i wykonywaniem
dziatalno$ci gospodarczej, postugujac sie normami prawnymi w celu rozwigzywania konkretnych probleméw. Ma
rozszerzong umiejetno$¢ w odniesieniu do stosowania norm prawa gospodarczego kierunku ekonomia. Posiada
umiejetnos¢ dokonania w praktyce podstawowych czynnosci prawnych, w szczegdlnosci zawarcia umowy, w
zakresie stosunkéw miedzy przedsiebiorcami uzupetniajac ja o krytyczng analize skutecznosci i przydatnosci
danej czynnosci prawnej w konkretnym stanie faktycznym. Posiada umiejetno$¢ dokonywania specjalistycznych
czynnosci o zréznicowanym charakterze prawnym zwigzanych z podejmowaniem i wykonywaniem dziatalnosci
gospodarczej

Kompetencje spoteczne

K1 - Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie, weryfikuje stan swej wiedzy prawnej z zakresu obrotu
gospodarczego, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych oséb. Potrafi samodzielnie
uzupetniac i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnos$ci w zakresie prawa gospodarczego, jest otwarty na nowe
pomysty i techniki, ma sktonnos¢ do nauki kazdg metoda oraz sktonnos¢ do interakcji z innymi uczestnikami
procesu uczenia sie.

LITERATURA PODSTAWOWA

J. Ciszewski (red.) Prawo handlowe, wyd. 2, Warszawa 2011. J. Olszewski, Prawo gospodarcze. Kompendium.
Warszawa 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
J. Kosikowski, Publiczne prawo gospodarcze Polski i Unii Europejskiej, Warszawa 2007.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Przedmiot/modut:

Prawo gospodarcze

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: O - przedmioty
ksztatcenia ogdélnego

14000-10-O
Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 171

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Wyktad

Liczba godzin w sem/ \yykiad: null
tyg.:
Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1) : Wyktady z
prezentacjami multimedialnymi

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Kolokwium pisemne - test(K1, U1,
W1)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy:

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Prawa Cywilnego,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr Alicja Wojciechowska,

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

14000-10-O PRAWO GOSPODARCZE
ECTS:2
CYKL: 20152

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad godz.
- konsultacje 1 godz.
1 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do kolokwium 29 godz.

29 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 30 h : 30 h/ECTS = 1,00 ECTS
srednio:. 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 0,03 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,97 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



10400-10-O
ECTS: 2
CYKL: 20152

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Brak ¢wiczen w ramach tego przedmiotu modutowego
WYKLADY:

Pojecie, cechy i funkcje prawa karnego, zasady obowigzywania ustawy karnej, rodzaje podmiotow w prawie
karnym, zasady odpowiedzialnosci karnej, okolicznosci wytaczajace czyn, karng bezprawnos¢ czynu oraz wine,
formy stadialne i zjawiskowe przestepstwa, zbieg przestepstw i przepiséw ustawy, rodzaje i zasady wymiaru
kar, srodkéw karnych, probacyjnych i zabezpieczajgcych, nadzwyczajne ztagodzenie kary, odstgpienie od
wymierzenia kary, uchylenie karalnosci, darowanie kary, zatarcie $cigania, znamiona ustawowe wybranych
typow przestepstw zdefiniowanych w kodeksie karnym.

CEL KSZTALCENIA:

Przyblizenie zagadnien obejmujacych prawo karne z naciskiem na dostarczenie studentom usystematyzowane;j
wiedzy, zaréwno teoretycznej, jak i praktycznej oraz wypracowanie przez studentéw umiejetnosci
wykorzystywania jej przy rozwigzywaniu probleméw prawnych w praktyce. Gtéwnym zatozeniem przedmiotu jest
wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi pojeciami z zakresu prawa karnego oraz
zainteresowanie przedmiotem.

PRAWO KARNE

OPIS EEEKT()W KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych:
Symbole ef. kierunkowych:

X2A_KO1+, X2A_U0B+, X2A_U07+, X2A_WOT7+,
K2_KO01+, K2_U20+, K2_W14+,

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - Ma wiedze na temat podstawowych instytucji prawa karnego oraz opanowat podstawowe pojecia z zakresu
prawa karnego.

Umiejetnosci

U1 - Ma umiejetnosci pozwalajgce korzysta¢ z podstawowych instytucji prawa karnego oraz podstawowych poje¢
z zakresu prawa karnego.

Kompetencje spoteczne
K1 - Rozumie potrzebe ksztatcenia sie przez cate zycie.

LITERATURA PODSTAWOWA

L. Gardocki, Prawo karne, wyd. C.H.Beck, Warszawa 2015; A. Marek, Prawo karne, wyd. C.H.Beck, Warszawa
2011; J. Warylewski, Prawo karne. Czes¢ ogdlna, wyd. LexisNexis, Warszawa 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

A. Grzeskowiak, K. Wiak, Prawo karne, wyd. C.H.Beck, Warszawa 2015; V. Konarska-Wrzosek, A. Marek, T.
Oczkowski, Podstawy prawa karnego i prawa wykroczenia, wyd. Dom Organizatora, Torun 2012; M. Gatazka i
in., Kodeks karny - cze$¢ ogoélna. Pytania. Kazusy. Tablice, wyd. C.H.Beck,Warszawa 2015.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Przedmiot/modut:

Prawo karne

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: O - przedmioty
ksztatcenia ogdélnego
10400-10-O

Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 1/1

Rodzaje zajec:

Wyktad

Liczba godzin w sem/ \yykiad: null
tyg.:

Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1) : Wykiad informacyjny,
objasnienie, wyktad problemowy

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Kolokwium pisemne - Zaliczenie w
formie pisemnej testowej przy uzyciu pytan
otwartych oraz zamknietych jednokrotnego
wyboru.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy:

Przedmioty wprowadzajace:

wstep do prawoznawstwa,prawo konstytucyjne
Wymagania wstepne:

wiedza z zakresu prawoznawstwa, znajomos¢é
konstytucyjnych zasad prawa w
Rzeczpospolitej Polskiej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Prawa Karnego Materialnego,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr Anna Chodorowska,

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

10400-10-O PRAWO KARNE
ECTS:2
CYKL: 20152

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad godz.
- konsultacje 1 godz.
1 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- samoksztatcenie 29 godz.

29 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 30 h : 30 h/ECTS = 1,00 ECTS
srednio:. 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 0,03 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,97 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



10000-23-O
ECTS: 2
CYKL: 20152

TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:
Brak.

WYKLADY:

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

PRAWO PRACY

Zasady prawa pracy. Funkcje prawa pracy. Zrodta prawa pracy. Pojecie i cechy stosunku pracy. Nawigzanie i
rozwigzane umownego stosunku pracy. Urlop wypoczynkowy. Elementy czasu pracy. Odpowiedzialnos¢
pracownicza i uprawnienia pracownika.

CEL KSZTALCENIA:

Poznanie przez studentéw podstawowych instytucji z zakresu prawa pracy. Podniesienie ich Swiadomosci
prawnej w tym zakresie, jako przysztych pracownikéw i pracodawcow.

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych:
Symbole ef. kierunkowych:

X2A_K01+, X2A_U06+, X2A_UO7+, X2A_WOT7+,
K2_KO1+, K2_U20+, K2 W14+,

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - Student potrafi definiowa¢ elementarne pojecia uzywane w prawie pracy i rozumie ich znaczenie na gruncie
nauk prawniczych. Student ma uporzadkowang wiedze na temat zasad i norm etycznych zwigzanych z
naruszeniami w sferze uprawnien pracowniczych.

Umiejetnosci

U1 - Student posiada umiejetnos$¢ prezentowania wtasnych pogladéw dotyczacych instytucji prawa pracy.
Kompetencje spoteczne

K1 - Student jest zorientowany na potrzebe ochrony cudzej pracy podporzadkowane;.

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Florek L, Prawo pracy, Warszawa 2014. 2. Gersdorf M., Raczka K., Prawo pracy. Podrecznik w pytaniach i
odpowiedziach, Warszawa 2014

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Prawo pracy. Komentarz, (red.) K. Baran, Warszawa 2013. 2. Prawo pracy. Komentarz, (red.) K. Walczak,
Warszawa 2015.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Przedmiot/modut:

Prawo pracy

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: O - przedmioty
ksztatcenia ogdélnego

10000-23-O
Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 171

Poziom studiow:

Rodzaje zajec:

Wyktad

Liczba godzin w sem/ \\yktad: 30

tyg.:

Formy i metody dydaktyczne:
Wyktad(K1, U1, W1) : Wykiad problemowy,
dyskusja dydaktyczna.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Kolokwium pisemne - Zaliczenie w
formie pisemnej: pytania zamkniete testowe
oraz pytania otwarte o charakterze
problemowym. Warunkiem zaliczenia jest
poprawne rozwigzanie co najmniej 50%
zadan.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy:

Przedmioty wprowadzajace:

Brak.

Wymagania wstepne:

Brak.

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Prawa Pracy i Zabezpieczenia
Spotecznego,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr Katarzyna Jaworska,
Osoby prowadzace przedmiot:
dr Katarzyna Jaworska,

Uwagi dodatkowe:
Brak.

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

10000-23-O PRAWO PRACY

ECTS:2
CYKL: 20152

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad 30 godz.
- konsultacje 1 godz.
31 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do dyskusji podczas zajec 9 godz.
- przygotowanie do zaliczenia 20 godz.
29 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =60 h : 30 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,03 punktow
ECTS,

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,97 punktow
ECTS,

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

11120-23-C ROWNANIA ROZNICZKOWE I

ECTS: 4

CYKL: 20152

TRESCI MERYTORYCZNE Przedmiot/modut:
CWICZENIA: Réwnania rézniczkowe |1

Metoda eliminacji rozwigzywania liniowych jednorodnych uktadéw. Asymptotyczne rozwinigcie rozwigzania
réwnania wzgledem matego parametru. Réwnania I-go i ll-go rzedu o wspétczynnikach analitycznych.
Roéwnania 1l-go rzedu o wspétczynnikach regularne osobliwych. Zagadnienie Sturma-Lioville’a o wartosciach
wiasnych. Rozwigzywanie zagadnien brzegowych dla réwnania drugiego rzedu przy pomocy funkcji Greena.
Metoda Fouriera rozwigzania zagadnien dla réwnan rézniczkowych czastkowych. Operatorowa metoda
Laplace’a rozwigzania zagadnien dla réwnan rézniczkowych czastkowych.

WYKLADY:

Roéwnania Il rzedu o wspotczynnikach analitycznych, regularnie osobliwych, réwnanie Bessela.Tozsamos¢
Lagrange’a i wzor Greena dla operatoréw rozniczkowalnych Il rzedu.Funkcja Greena zagadnienia brzegowego
dla réwnania Il rzedu.Zagadnienie Sturma-Lioville’a o warto$ciach wtasnych.Metoda Fouriera i operatorowa
metoda Laplace’a rozwigzania zagadnien dla rownan rézniczkowych czastkowych.Funkcje harmoniczne,
subharmoniczne i superharmoniczne.Wtasnos$¢ wartosci sredniej.Zasada maksimum i minimum.Tw. o
jednoznacznosci rozwigzania zag. Dirichleta dla réwnania Poissona w obszarze ograniczonym.Rozwigzanie
podstawowe réwnania Laplace’a.Reprezentacja Greena dla funkcji harmonicznej.Funkcja Greena, zagadnienie
Dirichleta.Funkcja Greena dla kuli i catka Poissona. Istnienie rozwigzania zag. Dirichleta w kuli. Funkcja Greena
dla potprzestrzeni i wzér Poissona.Regularnos¢ funkcji harmonicznych.Lokalne oszacowania funkcji
harmonicznych.Stabe i silne rozwigzania zag.Dirichleta dla réwnania Poissona.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentow z klasycznymi rownaniami fizyki matematycznej oraz wybranymi metodami
rozwigzywania zagadnien poczatkowych i brzegowych.

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych: X2A_KO1+++, X2A_K02+, X2A_ KO3+, X2A_KO04+, X2A_KO05+,
X2A_UO1++, X2A_U04+, X2A_U07+, X2A_U08+, X2A_W01+++,

X2A_WO02+++, X2A_ W03+,

K2_KO1+, K2_K02+, K2_KO04+, K2_KO05+, K2_K06+, K2_U01+,
K2_U06+, K2_U16+, K2_WO01++, K2_W02+, K2_W03+,
K2_WO05+++,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - zna metody rozwigzywania réwnan 2-go rzedu o wspotczynnikach analitycznych, o wspoétczynnikach
regularnie osobliwych (réwnanie Bessela); typowych réwnan rézniczkowych czastkowych rzedu

W2 - The student knows the construction of the Green's function

W3 - zna pojecia wartosci i funkcji wlasnych zagadnienia Sturma-Lioville’a

Umiejetnosci

U1 - rozwigzuje rownania 2-go rzedu o wspétczynnikach analitycznych, o wspétczynnikach regularnie osobliwych
(réwnanie Bessela), typowe réwnania rézniczkowe czgstkowe rzedu drugiego oraz zagadnienia praktyczne
pojawiajace sie w innych dziedzinach, np. fizyce, technice

U2 - potrafi skonstruowac funkcje Greena zagadnienia brzegowego; potrafi znalez¢ wartosci i funkcje wtasne
zagadnienia Sturma- Liouville’a

Kompetencje spoteczne

K1 - zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

K2 - potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia zagadnien dotyczacych
réwnan rozniczkowych

K3 - ma $wiadomos$¢ koniecznosci przestrzegania zasad kodeksu etycznego

K4 - ma Swiadomos$c¢ znaczenia nauk $cistych dla utrzymania i rozwoju innych dziedzin nauki

K5 - potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Borsuk M. , 2000r., "Wyktady z réwnan rézniczkowych i catkowych.", wyd. UWM, 2) Filippow A. , 2004r.,
"Zbidr zadan z réwnan rozniczkowych.", wyd. Moskwa, 3) Kacki E. , 1995r., "Réwnania rézniczkowe czastkowe
w zagadnieniach fizyki i techniki.", wyd. PWN,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Evans L., 2004r., "Réwnania rézniczkowe czastkowe.", wyd. PWN, 2) Marcinkowska H. , 1986r., "Wstep do
teorii rownan rézniczkowych czastkowych.", wyd. PWN, 3) Ombach J., 1996r., "Wyktady z réwnan
rézniczkowych.", wyd. Uniwersytetu Jagiellonskiego, 4) Siewierski L. ,1981r., "Cwiczenia z analizy
matematycznej z zastosowaniami.", wyd. PWN, t.ll, 5) Sneddon J., 1962r., "Réwnania rézniczkowe czgstkowe.",
wyd. PWN, 6) Stiepanow W. , 1956r., "Réwnania rézniczkowe.", wyd. PWN.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Obszar ksztalcenia:
Obszar nauk $cistych
Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe

11120-23-C
Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 171

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Cwiczenia, Wyktad

Liczba godzin w sem/ (Gwiczenia: 30,
tyg.: Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(KZ K3, K4, K5, U1, U2) :
Cwiczenia audytoryjne -
Rozwigz.zad.typowych.Rozumienie i
interpretacja wynikéw. Budowanie i
rozwigzywanie zagadnien praktycznych.,
Wyktad(K1, K2, K3, K5, W1, W2, W3) :
Wyktad tradycyjny.Podanie tw.z dowodami
lub ich szkicami.Dyskusja nad przyktadami i
kontrprzyktadami

Forma i warunki weryfikacji efektéw:

CWICZENIA: Praca kontrolna - Kolokwium 2
zawierajgce zadania sprawdzajace
umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien dla
réwnan rézniczkowych czastkowych Il
rzedu(K1, K2, K3, K5, U1, U2) ;CWICZENIA:
Praca kontrolna - Kolokwium 1 zawierajace
zadania sprawdzajgce umiejetnosé
rozwigzywania zagadnien Sturma-Liouville'a,
zagadnien z analitycznej teorii rbwnan
rézniczkowych oraz konstrukcji funkcji
Greena(K1, K2, K3, K5, U1, U2) ;WYKLAD:
Egzamin pisemny - Zadania sprawdzajace
umiejetnosci oraz poprawno$¢ rozumowan.
(K3, K5, U1, U2) ;WYKLAD: Egzamin ustny -
Pytania otwarte sprawdzajgce znajomos¢
podstawowych poje¢ oraz twierdzen wraz z
ich dowodami.(K2, K3, K4, K5, W1, W2, W3)

Liczba pkt. ECTS: 4
Jezyk wyktadowy:
Przedmioty wprowadzajace:

Analiza matematyczna 1-3, Algebra liniowa,
Réwnania rézniczkowe |.

Wymagania wstepne:

Dobra znajomo$¢ analizy matematycznej,
podstaw algebry liniowej oraz teorii réwnan
rézniczkowych zwyczajnych.

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Analizy i Réwnan Rézniczkowych,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. Michait Borsuk,

Osoby prowadzace przedmiot:

prof. dr hab. Michait Borsuk, , dr Krzysztof
Zyjewski,

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-23-C ROWNANIA ROZNICZKOWE I

ECTS:4
CYKL: 20152

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 2 godz.
62 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- student rozwigzuje samodzielnie zadania zadane przez wyktadowce, szuka potrzebnych informacji w zadanej 50 godz.
literaturze.

50 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =112 h : 28 h/ECTS = 4,00 ECTS
srednio: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,21 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,79 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

Wydziat Matematyki i Informatyki

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

09120-20-O SPECJALISTYCZNE WARSZTATY JEZYKA ANGIELSKIEGO
ECTS: 2 SPECIALIZED WORKSHOP OF MATHEMATICAL ENGLISH
CYKL: 20152

TRESCI MERYTORYCZNE e e
EWICZENIA:

Zagadnienia zwigzane z r6znymi dziedzinami matematyki, ttumaczenie tekstéw specjalistycznych.
WYKLADY:

n/d

CEL KSZTALCENIA:

Celem kursu jest rozwijanie 4 sprawnosci jezykowych na poziomie B2+ .Osoba postugujaca sie jezykiem obcym

na tym poziomie rozumie stosunkowo dtugie wypowiedzi i wyktady, zna terminologie branzowa i potrafi sie nig
postugiwaé w srodowisku pracy.

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych:
Symbole ef. kierunkowych:

X2A_K01+, X2A_U03+, X2A_U05+, X2A_U07+, X2A_ W01+,
K2_KO1+, K2_U02+, K2_W01+,

EFEKTY KSZTALCENIA:

Wiedza

W1 - Student posiada pogtebiong wiedze z ré6znych obszaréw matematyki.
Umiejetnosci

U1 - Posiada umiejetnosci wyrazania w jezyku obcym tresci matematycznych w mowie i na pismie, w tekstach
matematycznych o réznym charakterze

Kompetencje spoteczne
K1 - Student rozumie potrzebe samoksztatcenia

LITERATURA PODSTAWOWA
Jolanta Pasternak-Winiarska, English in Mathematics, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2006
LITERATURA UZUPELNIAJACA

English for Mathematics, Studium Jezykéw Obcych Politechniki £6dzkiej, 2010/11 Anthony Croft and Robert
Davisom, Foundation Maths, Pearson 2006 Keith Gordon, New GCSE Maths Foudation — Revision Guide,
Collins 2010 Ho, Thi Phuong, Le Thi Kieu Van, English for Mathematics, Ho Chi Migh City University of
Education Foreign Language Section 2003

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Specjalistyczne warsztaty jezyka angielskiego
Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: O - przedmioty
ksztatcenia ogdélnego

09120-20-0
Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Matematyka stosowana,

Nauczanie matematyki
Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie
Rok/semestr: 171

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rodzaje zajec:

Cwiczenia

Liczba godzin w sem/ (wiczenia: 30
tyg.:

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, U1, W1) : Praca w grupie,
praca w parach, odgrywanie rél, symulacja
Srodowiska pracy

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Sprawdzian pisemny -
Uzyskanie oceny pozytywnej z testow
kontrolnych(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: angielski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B2
Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Zespot Jezyka Angielskiego,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

mgr Radostaw Mikotajski,

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

09120-20-0 SPECJALISTYCZNE WARSZTATY JEZYKA ANGIELSKIEGO
ECTS:2 SPECIALIZED WORKSHOP OF MATHEMATICAL ENGLISH

CYKL: 20152

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.
- konsultacje 0 godz.
30 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- opracowanie tekstéw specjalistycznych, przygotowanie do kolokwium 30 godz.

30 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =60 h : 30 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio:. 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,00 punktow
ECTS,

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,00 punktow
ECTS,

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



11000-10-O
ECTS: 0,5
CYKL: 20152

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Brak
WYKLADY:

Regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy. Obowigzujace ustawy, rozporzadzenia
(Konstytucja RP, Kodeks Pracy, Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 lipca 2007 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach). Identyfikacja, analiza i ocena zagrozen dla zycia i
zdrowia na poszczegolnych kierunkach studiéw (czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe). Analiza
okolicznosci i przyczyn wypadkéw studentéw: omdéwienie przyczyn wypadkéw. Ogélne zasady postepowania w
razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen (np. pozaru). Zasady udzielania pierwszej pomocy w
razie wypadku — apteczka pierwszej pomocy. Dostosowanie tresci szkolen do profilu danego kierunku studiow
jest bardzo wazne, gdyz chodzi o wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi mogg zetkna¢ sie studenci.

CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest przekazanie podstawowych wiadomosci na temat ogéinych zasad postepowania w razie
wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okolicznosci i przyczyn wypadkoéw studentéw, zasad udzielania
pierwszej pomocy w razie wypadku, jak rowniez wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi mogg zetkna¢ sie
studenci.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych:
Symbole ef. kierunkowych:

X2A_K01+, X2A_U0B+, X2A_UO7+, X2A_WOT7+,
K2_KO1+, K2_U19+, K2_W14+,

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - Student powinien posiada¢ wiedze na temat ogéinych zasad postepowania w razie wypadku podczas nauki
i w sytuacjach zagrozen, okolicznosci i przyczyn wypadkow studentéw, zasad udzielania pierwszej pomocy w
razie wypadku.

Umiejetnosci

U1 - Umiejetnos¢ postepowania z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia, zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z pracg. Umiejetnos$¢ postugiwania sie srodkami ochrony indywidualnej i Srodkami
ratunkowymi, w tym umiejetnos$¢ udzielania pierwszej pomocy.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student zachowuje ostroznos¢ w postepowaniu z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia,
dba o przestrzeganie zasad BHP przez siebie i swoich kolegéw, wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
i higiene pracy w swoim otoczeniu, angazuje sie w podejmowanie czynnosci ratunkowych.

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Ustawa z dnia 27 lipca 2005r. z pozniejszymi zmianami, Prawo o szkolnictwie wyzszym, 2. Rozporzadzenie
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 lipca 2007r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
uczelniach, 3. Nauka o pracy — bezpieczenstwo, higiena, ergonomia pod redakcjg naukowg prof. dr hab. med.
Danuty Koradeckiej, Multimedialny Pakiet edukacyjny dla uczelni wyzszych 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

SZKOLENIE W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY
SAFETY AND HYGIENE AT WORK

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/modut:

Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy

Obszar ksztatcenia:
Obszar nauk $cistych
Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: O - przedmioty
ksztatcenia ogélnego

11000-10-O
Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Matematyka stosowana,

Nauczanie matematyki
Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 1/1

Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Wyktad

Liczba godzin w sem/ \yykiad: 4
tyg.:
Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1) : Wyktad z
zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Udziat w dyskusji - - Obecnos$¢ na
wyktadzie.(null)

Liczba pkt. ECTS: 0,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Bez wskazan

Wymagania wstepne:

Brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Elektrotechniki, Energetyki,
Elektroniki i Automatyki,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

mgr inz. Danuta Kuryj,
Osoby prowadzace przedmiot:

mgr inz. Danuta Kuryj,

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11000-10-O SZKOLENIE W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY
ECTS:0,5 SAFETY AND HYGIENE AT WORK

CYKL: 20152

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad 4 godz.
- konsultacje 0 godz.
4 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do zajeé/ studiowanie literatury. 8,5 godz.

8,5 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 12,5 h: 25 h/ECTS = 0,50 ECTS
$rednio: 0,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 0,16 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,34 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



- 7 UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
UW Wydziat Matematyki i Informatyki

e

= v Sylabus przedmiotu / modutu - cze$é A

11120-20-D WYKLAD SPECJALIZUJACY 1

ECTS: 2,5

CYKL: 20152

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Formy rézniczkowe na rozmaitosciach, ich rézniczkowanie i catkowanie, znalezienie potencjatu
WYKLADY:

Wstepne pojecia topologiczne. Rozmaitosci topologiczne. Atlas gtadki na rozmaitosci topologiczne;.
Roéwnowaznos$¢ atlaséw i pojecie rozmaitosci rozniczkowej. Przyktady. Odwzorowania gtadkie pomiedzy
rozmaitosciami. Wektory styczne jako klasy krzywych réwnowaznych. Struktura przestrzeni liniowej na
przestrzeni stycznej. Odwzorowania styczne. Wektory styczne jako rézniczkowania. Réwnowazno$¢ dwaéch
podejsé do wektoréw stycznych. Gtadkie wigzki wektorowe i odwzorowania pomiedzy nimi. Wigzki styczne i
kostyczne jako wigzki wektorowe. Pola wektorowe i formy rézniczkowe. Nawias Liego pdl i rozniczkowanie
zewnetrzne.

CEL KSZTALCENIA:
Zapoznanie sie z elementami teorii rozmaitosci rozniczkowych, podkreslenie jej roli dla teorii fizycznych.

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych: X2A_KO1+, X2A_UO01+, X2A_ W02+,
Symbole ef. kierunkowych: K2_K01+, K2_U13+, K2_W04+,
EFEKTY KSZTALCENIA:

Wiedza

W1 - zna podstawowe definicje i twierdzenia z teorii rozmaitosci rézniczkowych, rozumie miejsce i znaczenie
tego przedmiotu wsrdd innych przedmiotéw matematycznych oraz dla zastosowan w fizyce (K2_W04, K2_WO05,
K2_W06, K2_W07)

Umiejetnosci

U1 - potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na pismie, formutowac twierdzenia i definicje z zakresu teorii
rozmaitosci rézniczkowych, umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody tych twierdzen. Rozumie pojgcie
rozmaitosci rézniczkowej, podrozmaitosci rézniczkowej, pola wektorowego, formy rézniczkowej, potrafi zapisa¢
ostatnie w réznych uktadach wspétrzednych (K2_U13, K2_U17)

Kompetencje spoteczne
K1 - zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K2_KO01)

LITERATURA PODSTAWOWA
1) M. Spivak, 2006r., "Analiza na rozmaitosciach", wyd. PWN, 2) K. Maurin, 2010r., "Analiza", wyd. PWN, t.2.
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) V. I. Arnold, 1975r., "Réwnania rézniczkowe zwyczajne", wyd. PWN.

Przedmiot/modut:

Wyktad specjalizujacy 1

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: D - przedmioty
specjalizacyjne

Kod ECTS: 11120-20-D
Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Nauczanie matematyki,
Matematyka stosowana
Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Drugiego stopnia/
magisterskie
Rok/semestr: 171

Rodzaje zajec:
Wyktad

Liczba godzin w sem/ \\yktad: 30
tyg.:
Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1) : Wyktad - Wyktad
informacyjny i problemowy (W1, U1, K1, K2)

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Sprawdzian pisemny - Sprawdzian
pisemny - Sprawdzenie znajomosci tresci
wyktadu (W1, U1, K1, K2)(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 2,5
Jezyk wyktadowy:
Przedmioty wprowadzajace:

analiza matematyczna, algebra liniowa,
geometrig analityczna, geometria rézniczkowa
1, topologia

Wymagania wstepne:

biegta znajomos$¢é przedmiotow
wprowadzajgcych

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Algebry i Geometrii,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Andriy Panasyuk, prof. UWM
Osoby prowadzace przedmiot:

dr hab. Artur Siemaszko, prof. UWM, dr hab.
Andriy Panasyuk, prof. UWM

Uwagi dodatkowe:

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite
magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-20-D WYKLAD SPECJALIZUJACY 1

ECTS:2,5
CYKL: 20152

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad 30 godz.
- konsultacje 5 godz.
35 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- opracowanie wyktadéw 30 godz.

30 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =65 h : 26 h/ECTS = 2,50 ECTS
$rednio: 2,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,35 punktow
ECTS,

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,15 punktow
ECTS,

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



11120-20-B
ECTS: 4
CYKL: 2015L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Rozwigzywanie zadan powtdrzeniowych dotyczacych podstawowych wiasnosci ciat, pierscieni, wielomianow
(np. wyznaczanie izomorfizméw, generatoréw, podciat, ideatébw maksymalnych, wielomianéw minimalnych dla
elementéw algebraicznych). Szukanie elementoéw pierwotnych dla rozszerzen. Wyszukiwanie automorfizmow
poszczegdlnych ciat. Wyznaczanie grupy Galois dla danych rozszerzen, dla ciata rozktadu wielomianu.
Sprawdzanie czy dane rozszerzenie jest typu Galois. Wyznaczanie ciata elementow statych wzgledem grupy
automorfizmow. llustracja twierdzen Galois na przyktadzie danych rozszerzen. Wykazywanie rozwigzywalnosci
grupy Galois ciat rozktadu nad Q danych wielomianéw. Przyktady grup nierozwigzalnych. Rozwigzywanie
réwnan stopnia Il, Illi IV. Przyktady réwnan nierozwigzalnych przez pierwiastniki. Rozwigzywanie zadan
konstrukcyjnych. Analiza ciata uogdlnionych kwaternionéw. Wyznaczanie pierwiastkdw wielomianu w ciele
kwaternionéw. Rozwigzywanie zadan z zastosowaniem twierdzenia Frobeniusa.

WYKLADY:

Przypomnienie i uzupetnienie tresci dotyczacych pierscieni, ideatéw, rozszerzen ciat, wielomianow,
automorfizmoéw. Ciata liczbowe i nieliczbowe. Rozszerzenia algebraiczne i przestepne. Element pierwotny
rozszerzenia. Grupa Galois rozszerzenia. Rozszerzenia Galois, przyktady. Twierdzenia Galois (ustalajace
odpowiednios$ci miedzy ciatami i podgrupami grupy Galois. Rozszerzenia normalne, ich zwigzek z
rozszerzeniami Galois. Rozwigzywanie réwnan, rozszerzenia pierwiastnikowe. Zastosowanie grupy
rozwigzalnej w teorii Galois. Réwnania nierozwigzalne przez pierwiastniki. Uzupetnienie wiadomosci o
konstrukcjach geometrycznych, twierdzenie Gaussa o konstruowalnosci n-kgta foremnego. Konstrukcja ciata
kwaternionéw (jako rozszerzenia stopnia 4 ciata liczb rzeczywistych oraz jako rozszerzenia stopnia 2 ciata liczb
zespolonych). Twierdzenie Frobeniusa. Twierdzenie Wedderburna o przemiennosci ciat skoriczonych. Ogélna
konstrukcja ciata nieprzemiennego.

CEL KSZTALCENIA:

Uksztattowanie abstrakcyjnego myslenia. Zapoznanie z teorig Galois i wybranymi strukturami algebraicznymi,
np. nieprzemiennym ciatem kwatrnionow.

ALGEBRAII

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych: X2A_K01+, X2A_K02+, X2A_KO5+, X2A_KO06+, X2A_U01+++,
X2A_U02++, X2A_U04+, X2A_U0B+, X2A_U08+, X2A_ W01+,

X2A_W02++, X2A_ W06+,

K2_ KO3+, K2_KO06+, K2_U01+, K2_U10+, K2_U14+, K2_U17+,
K2_ W03+, K2_ W04+, K2_WO05+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA:

Wiedza

W1 - Ma pogtebiona wiedze z algebry abstrakcyjnej

W2 - Zna definicje i twierdzenia z dowodami dotyczace podstaw teorii Galois

W3 - Zna najwazniejsze twierdzenia z algebry abstrakcyjnej

Umiejetnosci

U1 - Posiada umiejetnos¢ abstrakcyjnego rozumowania i dobierania kontrprzyktadow

U2 - Potrafi stosowa¢ metody algebraiczne (np. rozwigzywanie rownan) w rozwigzywaniu probleméw z réznych
dziatéw matematyki

U3 - Potrafi przeprowadzi¢ dowody twierdzen algebraicznych stosujac m.in. logike matematyczng,
U4 - Rozpoznaje struktury algebraiczne w teoriach fizycznych

Kompetencje spoteczne

K1 - Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy, w tym zespotowe;j
K2 - Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje dotyczace teorii algebraicznych, np. Galois, w literaturze
polskiej i obcojezycznej

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Browkin Jerzy, 1968r., "Wybrane zagadnienia algebry", wyd. PWN Warszawa, 2) Brynski Maciej, 1985r.,
"Elementy teorii Galois", wyd. Alfa Warszawa, 3) Biatynicki-Birula Andrzej, 1971r., "Algebra", wyd. PWN
Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Lang Serge, 1973r., "Algebra", wyd. PWN Warszawa, 2) Browkin Jerzy, 1977r., "Teoria ciat", wyd. PWN
Warszawa.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/modut:

Algebra Il

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty

kierunkowe
Kod ECTS: 11120-20-B
Kierunek studiow: Matematyka

Specjalnosé: Matematyka stosowana,

Nauczanie matematyki
Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 1712

Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Cwiczenia, Wyktad

Liczba godzin w sem/ (Gwiczenia: 30,
tyg.: Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, K2, U1, U2, U3, U4, W1, W2,
W3) : Cwiczenia audytoryjne -
Rozwigzywanie zadan typowych i z ukrytymi
"haczykami" weryfikujgcymi istotno$é
zatozen , Wyktad(K1, K2, U1, U2, U3, U4,
W1, W2, W3) : wyktad informacyjny i
problemowy z problemami pozostawionymi
do samodzielnego rozstrzygnigcia

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Kolokwium pisemne - Dwa
kolokwia na ¢wiczeniach, sprawdzajace
wiedze i umiejetnosci. Na oceng ma wptyw
aktywnos$¢ na zajeciach, rowniez weryfikujaca
kompetencje spoteczne. Do zaliczenia
kolokwium wymagane przekroczenie 50%
maksymalnej liczby punktéw. (K1, K2, U1,
U2, U3, U4, W1, W2, W3) ;WYKLAD:
Egzamin pisemny - Egzamin pisemny
obejmujacy tresci wyktadow, éwiczen i pracy
samodzielnej. Na ocene ma wptyw aktywnos¢
na zajeciach. Student moze by¢ zwolniony z
egzaminu w przypadku uzyskania oceny z
éwiczen minimum 4,5. Na ocene ma wptyw
aktywnos$¢ na zajeciach. Do zdania egzaminu
wymagane przekroczenie 50% maksymalnej
liczby punktow. (K1, K2, U1, U2, U3, U4, W1,
W2, W3)

Liczba pkt. ECTS: 4
Jezyk wyktadowy:
Przedmioty wprowadzajace:

Algebra liniowa 1, Algebra liniowa 2, Algebra1,
Algebra 2, Elementy logiki i teorii mnogosci

Wymagania wstepne:

Ogodlna wiedza z zakresu grup, pierscieni,
ideatéw, ciat, regut logicznych

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Matematyki Stosowanej,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Jan Jakébowski, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

dr hab. Jan Jakébowski, prof. UWM, dr Marta
Kwiecien,

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-20-B ALGEBRAII

ECTS:4
CYKL: 2015L

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 2 godz.
62 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- czytanie literatury matematycznej. rozwigzywanie zadan. rozstrzyganie probleméw pozostawionych na 50 godz.
zajeciach jako otwarte

50 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =112 h : 28 h/ECTS = 4,00 ECTS
srednio:. 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,21 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,79 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

ANALIZA FUNKCJONALNA

11120-20-A
ECTS: 4
CYKL: 2015L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

lloczyny skalarny. Aksjomatyka przestrzni Hilberta i Banacha. Bazy ortogonalne, szeregi Fouriera, rozwijanie
funkcji. Funkcjonaty ciagte w przestrzeni Hilberta, tw. Riesza. Operator liniowy ograniczony, wyznaczanie normy
operatora. Badanie spektrum operatora i zwartos$ci operatora.

WYKLADY:
lloczyn skalarny w przestrzeni liniowej. Przestrznie Hilberta i Banacha. Baza ortogonalna, szeregi Fouriera.
Funkcjonaly liniowe. Funkcjonaty ciagte w przestrzeni Hilberta, tw. Riesza. Operatory liniowe. Operator liniowy

ograniczony, norma operatora. Tw. Banacha o odwzorowaniu zwezajacym przestrzeni metrycznej zupetnej.
Przestrzenie Sobolewa. Spektrum operatora. Operatory zwarte.

CEL KSZTALCENIA:
Zapoznanie studentéw z metodami analizy funkcjonalnej uzytecznymi w zastosowaniach matematyki

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych: X2A_KO1++, X2A_K02+, X2A_U01++, X2A_U03+, X2A_U05+,

X2A_UO7+, X2A_W02+, X2A W03+, X2A_ W04+,
K2_KO1+, K2_K03+, K2_K06+, K2_U02+, K2_U05+, K2_U09+,
K2_W04+, K2_ W10+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA:

Wiedza

W1 - Opanowanie metod analizy funkcjonalnej stosowanych w modelach matematycznych
Umiejetnosci

U1 - Opanowanie metody Fouriera i jej zastosowan. Znajomos$¢ iloczynéw skalarnych i norm. Zrozumienie uzycia

topologii do aproksymac;ji funkgc;ji.
Kompetencje spoteczne
K1 - Umiejetno$¢ wspotpracy w zespole. Umiejetnos$¢ uzywania zrodet do poszerzania wiedzy.

LITERATURA PODSTAWOWA

W. Rudin, Analiza funkcjonalna

LITERATURA UZUPELNIAJACA

T. Pytlik, Analiza funkcjonalna, Wroctaw 2000 A. Stachura, Analiza funkcjonalna w zadaniach, PWN, Warszawa

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Przedmiot/modut:
Analiza funkcjonalna
Obszar ksztalcenia:
Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:
Specjalnosé:
Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:
Rodzaje zajec:

Cwiczenia, Wyktad

Obligatoryjny

A - przedmioty
podstawowe

11120-20-A
Matematyka

Matematyka stosowana,
Nauczanie matematyki

Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

1/2

Liczba godzin w sem/ (Gwiczenia: 30,

tyg.:

Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, U1, W1) : Rozwigzywanie
zadan, badanie przyktadéw i hipotez. ,
Wyktad(K1, U1, W1) : Wyktad

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Kolokwium pisemne -
Uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw na
sprawdzianach. Aktywno$¢ na ¢wiczeniach.
(K1, U1, W1) ;WYKLAD: Egzamin pisemny -
Uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw na

egzaminie(U1, W1)
Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

4

Przedmioty wprowadzajace:
Algebra liniowa; Topologia; Analiza

matematyczna

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ podstaw rachunku rézniczkowego i
catkowego, algebry liniowej, podstawowych

poje¢ topologii

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Algebry i Geometrii,

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. Bogustaw Hajduk, prof. UWM
Osoby prowadzace przedmiot:
dr hab. Bogustaw Hajduk, prof. UWM

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-20-A ANALIZA FUNKCJONALNA

ECTS:4
CYKL: 2015L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 2 godz.
62 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do ¢wiczen. 40 godz.
- zapoznanie sie z literaturg i poszerzanie wiadomosci 10 godz.
50 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 112 h : 28 h/ECTS = 4,00 ECTS
srednio:. 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,21 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,79 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



11120-23-C
ECTS: 4
CYKL: 2015L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Zasady ustalania sktadek ubezpieczeniowych. Podstawowe sktadki i sprawdzenie pozadanych wiasnosci.
Elementy teorii uzytecznosci, jej zastosowanie do teorii sktadki. Zasada zerowej uzytecznosci. Model ryzyka
indywidualnego. Wyznaczanie parametréw catkowitej straty. Model ryzyka kolektywnego. Funkcje tworzace.
Ztozony rozktad Poissona, podstawowe charakterystyki.Aproksymacja modelu ryzyka indywidualnego modelem
ryzyka kolektywnego. Wzory rekurencyjne Panjera. Ztozone rozktady dwumianowy i ujemny dwumianowy.
Modele rozktadow liczby strat w portfelach niejednorodnych. Proces Poissona, jego charakterystyki. Ztozony
proces Poissona. Teoria ruiny w klasycznym modelu procesu ryzyka.

WYKLADY:

Ubezpieczenia na zycie i inne ubezpieczenia osobowe oraz ubezpieczenia majatkowe. Podziat ryzyka wg grup i
rodzajow ubezpieczen. Zasady ustalania sktadek ubezpieczeniowych. Podstawowe sktadki i pozadane
wiasnosci. Elementy teorii uzytecznosci. Zasada zerowej uzytecznosci. Model ryzyka indywidualnego. Rozktad
catkowitej straty. Model ryzyka kolektywnego. Ztozony rozktad Poissona, podstawowe charakterystyki.
Twierdzenia o sumowaniu i dekompozycji. Aproksymacja modelu ryzyka indywidualnego modelem ryzyka
kolektywnego. Wzory rekurencyjne Panjera. Ztozone rozktady dwumianowy i ujemny dwumianowy.
Aproksymacje ztozonych rozktadéw prawdopodobienstwa. Modele rozktadéw liczby strat w portfelach
niejednorodnych. Proces Poissona i jego charakterystyki.Ztozony proces Poissona. Klasyczny proces ryzyka.
Teoria ruiny w klasycznym modelu procesu ryzyka.

CEL KSZTALCENIA:

Przekazanie wiedzy na temat modelowania ryzyka ubezpieczeniowego w portfelach. Zapoznanie z zasadami
obliczania sktadek ubezpieczeniowych. Rozwiniecie umiejetnosci obliczeniowych stuzacych do identyfikacji
rozktadu prawdopodobienstwa catkowitej straty oraz parametréw rozktadu. Rozwiniecie umiejetnosci zdobywania
wiedzy.

OPIS EEEKT()W KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych: X2A_KO1++, X2A_UO1++, X2A_U02+, X2A _U03+, X2A_U04+,

X2A_U05+, X2A_WO01+, X2A_ W02+, X2A_W03++, X2A_ W04+,
K2_KO1+, K2_K06+, K2_U01+, K2_U02+, K2_U11+, K2_U16+,
K2_W02+, K2_ W04+, K2_W09+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - Student charakteryzuje pozadane wtasnosci i zasady ustalania sktadek ubezpieczeniowych. Student
rozpoznaje podstawowe modele ryzyka ubezpieczeniowego

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi zweryfikowaé wiasnosci sktadek ubezpieczeniowych. Student wyznacza podstawowe
charakterystyki rozktadu catkowitej straty w portfelu

Kompetencje spoteczne

K1 - Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, potrafi samodzielnie znalez¢ w literaturze niezbedne
informacje

LITERATURA PODSTAWOWA

1) N. Bowers, H. Gerber, J. Hickman, D. Jones, C. Nesbitt, 1997r., "Actuarial Mathematics", wyd. Society of
Actuaries, Schaumburg, 2) W. Ostasiewicz (red.), 2004r., "Sktadki i ryzyko ubezpieczeniowe. Modelowanie
stochastyczne", wyd. Akademia Ekonomiczna we Wroctawiu.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) W. Otto, 2002r., "Ubezpieczenia majatkowe. Teoria ryzyka", wyd. WNT w Warszawie, t.1.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

ELEMENTY TEORII RYZYKA

Przedmiot/modut:
Elementy teorii ryzyka
Obszar ksztalcenia:
Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:
Specjalnosé:
Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajec:
Cwiczenia, Wyktad

Liczba godzin w sem/
tyg.:

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe

11120-23-C
Matematyka
Matematyka stosowana
Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

1/2

Cwiczenia: 30,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:
Cwiczenia(K1, U1, W1) : Cwiczenia
audytoryjne - rozwigzywanie zadan, dyskusja,
Wyktad(K1, W1) : Wyktad - wyktad
informacyjny i problemowy

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Kolokwium pisemne -
Prawidtowe rozwigzanie co najmniej 50%
zadan sumarycznie z trzech kolokwiow.
Dodatkowo jest punktowana aktywno$é¢ na
¢wiczeniach i rozwigzanie zaproponowanych
zadan nieobowigzkowych.(K1, U1,

W1) ;WYKLAD: Egzamin pisemny -
Prawidtowe rozwigzanie co najmniej 50%

zadan(K1, U1, W1)
Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

4

Przedmioty wprowadzajace:
Rachunek prawdopodobienstwa

Wymagania wstepne:

Analiza matematyczna, Rachunek

prawdopodobienstwa

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Matematyki Stosowanej,

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr Irena Morocka-Tralle,

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Irena Morocka-Tralle,

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-23-C ELEMENTY TEORII RYZYKA

ECTS:4
CYKL: 2015L

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 2 godz.
62 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- praca z podrecznikami i notatkami wykfadu. rozwigzywanie zadah domowych. przygotowanie sie do kolokwiéw. 50 godz.

50 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 112 h : 28 h/ECTS = 4,00 ECTS
srednio: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,21 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,79 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



09120-20-O0
ECTS: 2
CYKL: 2015L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Ksztattowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu stuchanego, czytanego, méwienie,
pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ dla poziomu A1, pozwalajacych studentom na postugiwanie sie
jezykiem niemieckim w zakresie elementarnym. Zapoznanie z systemami fonetycznymi i przygotowanie
studentéw do wykorzystywania jezyka niemieckiego jako narzedzia poznania i komunikaciji.

WYKLADY:
nie dotyczy
CEL KSZTALCENIA:

Wprowadzenie i wy¢wiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego umozliwiajacego przygotowanie do
komunikacji w jezyku niemieckim w zakresie tematycznym dotyczacym zaréwno zycia codziennego jak i
wybranych elementéw jezyka specjalistycznego. Zapoznanie z obyczajami i kulturg krajow niemieckojezycznych
(D-A-CH)w celu nie tylko poszerzania wiedzy i éwiczenia odpowiednich nawykéw jezykowych, ale tez rozwijania
ciekawosci, otwartosci i tolerancji. Prezentowanie rozmaitych metod uczenia sie, zachecanie do samooceny,
samodzielnego poszukiwania prawidtowosci jezykowych i formutowania regut. R6znorodnos$é form pracy
(indywidualna, w parach, w grupach) i typéw zadan pozwalajacych na uwzglednienie w procesie nauczania
indywidualnych uzdolnien i cech charakteru studentéw.

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

JEZYK OBCY I1.2

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych:
Symbole ef. kierunkowych:

X2A_K01+, X2A_U02+, X2A_U07+, X2A_U10+, X2A_ W06+,
K2_KO1+, K2_U14+, K2_W13+,

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - Student posiada wiedze leksykalng i gramatyczng niezbedng do rozumienia i formutowania prostych
wypowiedzi w jezyku niemieckim zgodnie z tabelg wymagan dla poziomu A1 ESOKJ; posiada wiedzeg niezbedng
do radzenia sobie w wiekszosci sytuacji, ktére mozna spotka¢ w podrdzy i za granica

Umiejetnosci
U1 - Umie postugiwac¢ sie jezykiem niemieckim na poziomie A1
Kompetencje spoteczne

K1 - Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz podnoszenia wiasnych kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi wspétdziata¢ w grupie przyjmujac w niej rézne role; pracuje
samodzielnie i wykazuje kreatywno$¢; potrafi inspirowaé i organizowac proces uczenia si¢ innych os6b

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Wilfried Krenn, Herbert Puchta, 2015r., "Motive A1", wyd. Hueber
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Funk H., Kuhn Ch. , Demme S., Bayerlein O., 2005r., "studio d A1", wyd. Cornelsen. 2) Niemann R., Dong Ha
K., 2006r., "studio d A1 Sprachtraining", wyd. Cornelsen, 3) red. prof R. Lipczuk, 2010r., "Stownik szkolny
polsko-niemiecki i niemiecko-polski", wyd. Langenscheidt.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/modut:

Jezyk obcy 11.2

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: O - przedmioty
ksztatcenia ogdélnego

09120-20-0
Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Matematyka stosowana,

Nauczanie matematyki
Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie
Rok/semestr: 1712

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rodzaje zajec:

Cwiczenia

Liczba godzin w sem/ (wiczenia: 30
tyg.:

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, U1, W1) : Metoda
komunikacyjna z elementami metody
gramatyczno-ttumaczeniowej

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Ocena pracy i wspdlpracy w
grupie - Student jest oceniany za aktywnos¢,
kreatywnos$¢ i poprawnosé wykonywania
zadan w grupie (K1, U1, W1) ;CWICZENIA:
Sprawdzian pisemny - Przeprowadzenie co
najmniej dwéch sprawdzianéw pisemnych
polegajacych na rozwigzaniu przez studenta
zadan pisemnych sprawdzajgcych stopien
opanowania materiatu gramatycznego i
leksykalnego(U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy:

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

uzyskanie zaliczenia semestru 1

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Zespot Jezyka Niemieckiego,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

mgr Renata Zebrowska,

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:
brak

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

09120-20-0 JEZYK OBCY Il.2

ECTS:2
CYKL: 2015L

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.
- konsultacje 0 godz.
30 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do sprawdzianéw 10 godz.
- samoksztatcenie 20 godz.
30 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =60 h : 30 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,00 punktow
ECTS,

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,00 punktow
ECTS,

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



11120-23-D PRAKTYKA ZAWODOWA
ECTS: 6 PROFESSIONAL PRACTICE
CYKL: 2015L

TRESCI MERYTORYCZNE

CWICZENIA:

Wykonywanie zadan postawionych przez przedstawiciela firmy, ktéra studenta przyjmuje na praktyke. Czes¢
praktyki wykonywana samodzielnie, cze$¢ w kontakcie z zaktadowym opiekunem praktyki.

WYKLADY:
brak
CEL KSZTALCENIA:

Celem praktyki zawodowej jest zdobycie sprawdzenie wiedzy w praktyce i uzyskanie umiejetnosci i kompetencji
praktycznych wymaganych na rynku pracy.

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych: X2A_K02+, X2A_ K03+, X2A_ K04+, X2A_KO05+, X2A_KO06+,

X2A_U0B+, X2A_U09+, X2A_WO03+, X2A_WO04++, X2A_ W05+,
X2A_WO07+,

Symbole ef. kierunkowych: K2_K03+, K2_K04+, K2_U15+, K2_W10+, K2_W12+, K2_W14+,
EFEKTY KSZTALCENIA:

Wiedza

W1 - Student zna zasady panujace w firmie, rozumie i wie jak rozwigza¢ stawiane przed nim zadania.
Umiejetnosci

U1 - Student potrafi rozwigza¢ zadanie stawiane w firmie.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student potrafi mysle¢ w sposéb przedsigbiorczy i dziata¢ w grupie.

LITERATURA PODSTAWOWA

brak lub literatura zalecana przez konkretng firme, w ktérej student odbywa praktyke
LITERATURA UZUPELNIAJACA

brak lub literatura zalecana przez konkretng firme, w ktérej student odbywa praktyke

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/modut:

Praktyka zawodowa

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu: Fakultatywny
Grupa przedmiotéw: D - przedmioty
specjalizacyjne
11120-23-D

Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 1712

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rodzaje zajec:

Liczba godzin w sem/
tyg.:
Formy i metody dydaktyczne:

Forma i warunki weryfikacji efektow:

PRAKTYKI: Kolokwium praktyczne - Warunki
okresla kazdorazowo opiekun zaktadowy
praktyki.(K1, U1, W1) ;PRAKTYKI: Ocena
pracy i wspélpracy w grupie - Warunki
okresla kazdorazowo opiekun zaktadowy
praktyki.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 6

Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Matematyki Dyskretnej i
Teoretycznych Podstaw Informatyki,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr Aleksandra Kislak-Malinowska,

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:
bral

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-23-D PRAKTYKA ZAWODOWA
ECTS:6 PROFESSIONAL PRACTICE

CYKL: 2015L
Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- konsultacje 0 godz.

0 godz.
2. Samodzielna praca studenta:

- samoksztatcenie. 2 godz.

2 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =2 h : 27 h/ECTS = 0,07 ECTS
srednio. 6 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 0,00 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 6,00 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



11120-20-D

ECTS: 2,5

CYKL: 2015L
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Formy rézniczkowe na rozmaitosciach, ich rézniczkowanie i catkowanie, znalezienie potencjatu
WYKLADY:

Formy rézniczkowe na rozmaitosciach, ich rézniczkowanie i catkowanie, znalezienie potencjatu. Struktury
geometryczne na rozmaitosciach, formy symplektyczne i struktury Poissona. Algebry Liego i sruktury Liego-
Poissona. Geometria uktadow catkowalnych.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie sie z technikami geometrycznymi i algebraicznymi catkowania uktadéw réwnan rézniczkowych.
Przygotowanie do napisania pracy magisterskiej.

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych:
Symbole ef. kierunkowych:

X2A_KO01+, X2A_U05+, X2A_W02+,
K2_KO01+, K2_U13+, K2_WO04+,

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - zna podstawowe definicje i twierdzenia z teorii struktur geometrycznych na rozmaitosciach rézniczkowych,
orientuje sie w geometrycznych i algebraicznych podejsciach do uktadéw catkowalnych, rozumie miejsce i
znaczenie tego przedmiotu wérdd innych przedmiotéw matematycznych oraz dla zastosowan w fizyce (K2_W04,
K2_W05, K2_W06, K2_W07)

Umiejetnosci

U1 - Rozumie pojecie rozmaitosci i podrozmaitosci rézniczkowej, foliacji, foliacji uogélnionej, formy
symplektycznej i biwektora poissonowskiego, potrafi opisaé ostatnie zaréwno w lokalnych uktadach
wspotrzednych jak i globalnie (K2_U13, K2_U14, K2_U17)

Kompetencje spoteczne
K1 - zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K2_KO01, K2_K02)

LITERATURA PODSTAWOWA

1) M. Spivak, 2006r., "Analiza na rozmaitosciach", wyd. PWN, 2) K. Maurin, 2010r., "Analiza", wyd. PWN, t.2, 3)
V. I. Arnold, 1981r., "Metody matematyczne mechaniki klasycznej", wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) V. I. Arnold, 1975r., "Réwnania rézniczkowe zwyczajne", wyd. PWN.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

SEMINARIUM MAGISTERSKIE 1

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/modut:

Seminarium magisterskie 1

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu: Fakultatywny
Grupa przedmiotéw: D - przedmioty
specjalizacyjne
11120-20-D

Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Nauczanie matematyki,

Matematyka stosowana
Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 1712

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rodzaje zajec:

Cwiczenia

Liczba godzin w sem/ (wiczenia: 30
tyg.:

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, U1, W1) : Seminarium -
seminarium z prezentacja na tablicy lub
multimedialng (W1, U1, K1, K2)

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Prezentacja - Jako$é
przygotowanej prezentacji na okreslony temat.
(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 2,5

Jezyk wyktadowy:

Przedmioty wprowadzajace:

Analiza matematyczna. Algebra liniowa.
Wyktad specjalizujacy 1.

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ przedmiotéw wprowadzajacych i
elementarnych pojec¢ topologicznych

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Algebry i Geometrii,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Andriy Panasyuk, prof. UWM
Osoby prowadzace przedmiot:

dr hab. Artur Siemaszko, prof. UWM, dr hab.
Andriy Panasyuk, prof. UWM

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-20-D SEMINARIUM MAGISTERSKIE 1

ECTS:2,5
CYKL: 2015L

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.
- konsultacje 5 godz.
35 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie preszentaciji 30 godz.

30 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =65 h : 26 h/ECTS = 2,50 ECTS
$rednio: 2,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,35 punktow
ECTS,

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,15 punktow
ECTS,

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



11120-23-C
ECTS: 4
CYKL: 2015L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

1. Podstawy z teorii miary i catki: miara i miara probabilistyczna, absolutna ciggto$¢ miar, funkcja gestosci -
twierdzenie Radona-Nikodyma. 2. Wiasnosci warunkowej warto$ci oczekiwanej i warunkowego
prawdopodobienstwa. 3. Podciata i statystyki: wyznaczanie statystyk dostatecznych, minimalnych, kryterium
faktoryzaciji, badanie zupetnosci. 4. Problemy statystyczne jako gry decyzyjne: analiza klas regut decyzyjnych,
twierdzenie Blackwella-Rao. 5. Estymacja jako reguta decyzyjna: funkcje straty, estymacja nieobcigzona z
minimalng wariancjg. 6. Modele liniowe normalne: estymacja metodg najmniejszych kwadratéw. 7. Zasada
niezmienniczosci i estymacja ekwiwariantna: wyznaczanie estymatoréw ekwiwariantnych, zastosowania w
modelach liniowych. 8. Efektywnos$¢ estymatoréw i dolne ograniczenie Cramera-Rao: badanie efektywnosci
estymatoréw, badanie dopuszczalnosci estymatoréw. 9. Wyznaczanie estymatoréw bayesowskich i
minimaksowych. 10. Wyznaczanie estymatorow najwiekszej wiarygodnosci.

WYKLADY:

1. Podstawy z teorii miary i catki: miara probabilistyczna, absolutna ciagto$¢ miar, twierdzenie Radona-
Nikodyma. 2. Ogélna definicja warunkowej wartosci oczekiwanej i warunkowego prawdopodobienstwa. 3.
Podciata i statystyki: dostateczne, minimalne, zupetne. 4. Problemy statystyczne jako gry decyzyjne:
dopuszczalno$¢, metody ograniczania i porzadkowania klas regut, poprawianie regut - twierdzenie Blackwella-
Rao. 5. Estymacja jako reguta decyzyjna, funkcje straty, estymacja nieobciazona z minimalng wariancja. 6.
Modele liniowe normalne, metoda najmniejszych kwadratéw - twierdzenie Gaussa-Markowa. 7. Zasada

TEORIA ESTYMACJI

niezmienniczosci i estymacja ekwiwariantna - zastsowania w modelach liniowych. 8. Efektywnos$¢ estymatoréw i

dolne ograniczenie Cramera-Rao. Estymatory dopuszczalne. 9. Estymacja Bayesowska i minimaksowa -
dopuszczalnos¢ takich regut. 10. Metody duzych préb - estymatory najwiekszej wiarygodnosci.

CEL KSZTALCENIA:

1. Poznanie podstawowych probleméw estymacii jako procesoéw decyzyjnych. 2. Zdobycie umiejetnosci
podejmowania optymalnych decyzji w zakresie estymac;ji. 3. Nabycie umiejetnosci rozpatrywania réznych
kryteriow optymalizacyjnych, poréwnywania ich oraz wyboru w konkretnych problemach estymacyjnych. 4.
Przygotowanie do dalszego samodzielnego studiowania literatury przedmiotu na wysokim poziomie abstrakcji.

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych: X2A_K01+, X2A_ K06+, X2A_UO1+++, X2A_U02+, X2A_U04+,

X2A_U07+, X2A_W02++, X2A_WO03+,
K2_K01+, K2_KO05+, K2_U07+, K2_U11+, K2_U12+, K2_U16+,
K2_ W04+, K2_ W05+, K2_W09+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - Nazywa i definiuje podstawowe metody estymac;i
W2 - Rozréznia kryteria optymalizacyjne i decyduje o sposobie rozwigzania problemu

Umiejetnosci

U1 - Analizuje problem decyzyjny. Wyznacza mozliwe kryteria optymalizujace. Dokonuje syntezy potrzeb i
mozliwosci ich rozwigzania. Wybiera i tworzy odpowiednig regute decyzyjng

Kompetencje spoteczne

K1 - Rozumie potrzeby optymalizacji w problemach oceniania i dzieli¢ si¢ ta wiedza z innymi. Potrafi ocenic
rézne sposoby rozwigzywania problemu i uzasadni¢ wiasne stanowisko.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Jarostaw Bartoszewicz, 1981 r., "Wykiady ze statystyki matematycznej", wyd. Wydawnictwa Uniwersytetu
Wroctawskiego. 2) Alicja Jokiel-Rokita, 2005r., "Modele i metody statystyki matematycznej w zadaniach", wyd.
GiS.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) E. L. Lehmann, "Teory of point estimation”, cop. John Wiley & Sons. 2) C. Radhakrishna Rao, 1973r., "Linear

Statistical inference and its applications", cop. John Wiley & Sons. 3) M. Krzysko, 1996r., "Statystyka
Matematyczna", wyd. Wyd. Nauk. UAM.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

Przedmiot/modut:
Teoria estymacji
Obszar ksztalcenia:
Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:
Specjalnosé:
Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajec:
Cwiczenia, Wyktad

Liczba godzin w sem/
tyg.:

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe

11120-23-C
Matematyka
Matematyka stosowana
Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

1/2

Cwiczenia: 30,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, U1, W1,

W2) : Cwiczenia

audytoryjne - problem decyzyjny i jego
analiza, dobdr optymalnej decyzji,
uzasadnienie jakie przyjeto kryteria.,
Wyktad(U1, W1, W2) : Wyktad problemowy i
informacyjny z wykorzystaniem technik

multimedialnych

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Kolokwium pisemne - Dwa
kolokwia, ocena dostateczna od 50%.(U1,

W1, W2) ;CWICZENIA:

Ocena pracy i

wspdlpracy w grupie - Przygotowanie do
éwiczen i ocena z rozwigzywania zadan

domowych(K1, U1, W1

, W2) ;WYKLAD:

Egzamin pisemny - Zadania i problemy do
rozwigzania, dowody twierdzen w formie
pisemnej. Mozliwo$¢ poprawy oceny w formie

ustnej. (W1, W2)
Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

4

Przedmioty wprowadzajace:

Analiza matematyczna, algebra, rachunek

prawdopodobienstwa
Wymagania wstepne:

Znajomosé rachunku prawdopodobienstwa,

teorii miary i cafki

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Matematyki Stosowanej,

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr Zbigniew Paprzycki,

Osoby prowadzace przedmiot:

dr Zbigniew Paprzycki,

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-23-C TEORIA ESTYMACJI

ECTS:4
CYKL: 2015L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 2 godz.
62 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do egzaminu 10 godz.

- przygotowanie do ¢wiczen 32 godz.

- przygotowanie do kolokwiow 8 godz.
50 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =112 h : 28 h/ECTS = 4,00 ECTS
srednio: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,21 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,79 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



050-0-10-O
ECTS: 1
CYKL: 2015L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Nauka i doskonalenie umiejetnosci technicznych i taktycznych w nastepujacych dyscyplinach sportowych do
wyboru: pitka siatkowa, pitka nozna, koszykéwka, badminton, tenis stotowy, tenis, unihokej, gimnastyka, rézne
formy aerobiku i éwiczen fizycznych z muzyka oraz ¢wiczen na sitowni. Atletyka terenowa i lekkoatletyka,
turystyka rowerowa i kajakowa, tyzwiarstwo, narciarstwo alpejskie, ptywanie. Podnoszenie sprawnosci fizycznej.
Przekazywanie wiedzy na temat przepiséw w poszczegolnych dyscyplinach sportu oraz korzysci zdrowotnych w
wyniku uprawiania kultury fizycznej. Zdobywanie umiejetnosci organizowania czasu wolnego w aktywny sposob.
Zajecia w formie ¢wiczen praktycznych na obiektach sportowych UWM oraz obozach.

WYKLADY:
brak
CEL KSZTALCENIA:

Przekazanie wiadomosci dotyczgcych wptywu éwiczen na organizm cztowieka, sposobéw podtrzymania
zdrowia , sprawnosci fizycznej oraz wiedzy dotyczacej relacji miedzy wiekiem, zdrowiem, aktywnoscig fizyczna,
sprawnoscig motoryczng kobiet i mezczyzn. Opanowanie umiejetnosci ruchowych z zakresu poznanych
dyscyplin sportowych i wykorzystania ich w organizowaniu czasu wolnego.

WYCHOWANIE FIZYCZNE

OPIS EEEKT()W KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych:
Symbole ef. kierunkowych:

X2A_KO03+, X2A_U02+, X2A_WOT+,
K2_K04+, K2_U17+, K2_W14+,

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - Student zna pozytywny wplyw ¢wiczen fizycznych na organizm czlowieka oraz sposoby podtrzymania
zdrowia i sprawnosci fizycznej. Wie w jaki sposob zorganizowaé indywidualne zajecia o charakterze
rekreacyjnym. Zna gtéwne zasady bezpieczenstwa obowigzujace na obiektach krytych/hale sportowe, ptywalnie/
i odkrytych/boiska, korty i stadiony/ oraz przepisy w wybranej grze sportowej lub rekreacyjnej.

Umiejetnosci

U1 - Opanowanie umiejetnosci ruchowych przydatnych w podnoszeniu sprawnosci fizycznej oraz w
rekreacyjnym uprawianiu wybranej dyscypliny. Potrafi bezpiecznie korzysta¢ z obiektéw i urzadzenh sportowych
oraz sedziowac rywalizacje w rekreacyjnej formie uprawianej dyscypliny.

Kompetencje spoteczne

K1 - W wielu dyscyplinach wymagane jest wspétdziatanie z innymi uczestnikami zaje¢, umiejetnos¢ szybkiego
komunikowania sie oraz odpowiedzialno$¢ za wykonywanie wyznaczonych zadan. Liderzy z ,boiska” sg z reguty
liderami w innych dziedzinach zycia spotecznego.

LITERATURA PODSTAWOWA

Podreczniki metodyczne z wychowania fizycznego, sportu i rekreaciji.
LITERATURA UZUPELNIAJACA

Przepisy wybranych dyscyplin sportowych.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Przedmiot/modut:

Wychowanie fizyczne

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: O - przedmioty
ksztatcenia ogdélnego

050-0-10-O
Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Nauczanie matematyki,

Matematyka stosowana
Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

zgodnie z planem
studiow

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Wychowanie fizyczne

Liczba godzin w sem/ \yychowanie
tyg.: fizyczne: 30
Formy i metody dydaktyczne:

Wychowanie fizyczne(K1, U1, W1) :
Cwiczenia Zajecia praktyczne - zajecia
praktyczne realizowane w réznych obiektach
sportowych UWM.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYCHOWANIE FIZYCZNE: Kolokwium
praktyczne - Ocena zdolnosci do
samoksztatcenia - samodzielne
przeprowadzenie testu sprawnosci fizycznej
oraz zaliczenie sprawdzianu praktycznego.
(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 1

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

biologia, anatomia, wychowanie fizyczne
Wymagania wstepne:

znajomos$¢ budowy cztowieka

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

mgr Grzegorz Dubielski,
Osoby prowadzace przedmiot:
Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Uwagi dodatkowe:
brak

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

050-0-10-O0 WYCHOWANIE FIZYCZNE

ECTS:1
CYKL: 2015L

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wychowanie fizyczne 30 godz.
- konsultacje 0 godz.
30 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- samodzielna praca w domu 15 godz.

15 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =45 h : 30 h/ECTS = 1,50 ECTS
srednio: 1 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,00 punktow
ECTS,

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,00 punktow
ECTS,

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



11120-20-D
ECTS: 2,5
CYKL: 2015L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

0

WYKLADY:

Podrozmaitosci i foliacje na rozmaitosciach gtadkich. Dystrybucje gtadkie i twierdzenie Frobeniusa. Rozmaitosci
symplektyczne. Foliacje uogdlnione i struktury Poissona. Algebry Liego i struktury Liego-Poissona. Réwnania

rézniczkowe na rozmaitosci. Twierdzenie Arnolda-Liouville'a. Wprowadzenie do teorii struktur bihamiltonowskich.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie sie z réznymi strukturami na rozmaito$ciach rézniczkowych, szczegdlnie zwigzanymi z réwnaniami
rézniczkowymi. Podkreslenie roli tych poje¢ dla teorii fizycznych

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych:
Symbole ef. kierunkowych:

X2A_KO01+, X2A_U01+, X2A_W02+,
K2_KO01+, K2_U13+, K2_WO04+,

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - zna podstawowe definicje i twierdzenia z teorii rozmaitosci symplektycznych i Poissona, rozumie miejsce i
znaczenie tego przedmiotu wérdd innych przedmiotéw matematycznych oraz dla zastosowan w fizyce (K2_W04,
K2_W05, K2_W06, K2_W07)

Umiejetnosci

U1 - rozumie pojecie podrozmaitosci rézniczkowej, foliacji, foliacji uogdélnionej, formy symplektycznej i biwekto ra
poissonowskiego, potrafi opisa¢ ostatnie zaréwno w lokalnych uktadach wspétrzednych jak i globalnie (K2_U13,
K2_U17)

Kompetencje spoteczne
K1 - zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (K2_KO01)

LITERATURA PODSTAWOWA

1) M. Spivak, 2006r., "Analiza na rozmaitosciach", wyd. PWN, 2) K. Maurin, 2010r., "Analiza", wyd. PWN, t.2, 3)
V. I. Arnold, 1981r., "Metody matematyczne mechaniki klasycznej", wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) V. I. Arnold, 1975r., "Réwnania rézniczkowe zwyczajne", wyd. PWN.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

WYKLAD SPECJALIZUJACY 2

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/modut:

Wyktad specjalizujacy 2

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu: Fakultatywny
Grupa przedmiotéw: D - przedmioty
specjalizacyjne
11120-20-D

Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Matematyka stosowana,

Nauczanie matematyki
Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 1712

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Wyktad

Liczba godzin w sem/ \\yktad: 30
tyg.:
Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1) : Wyktad - Wyktad
informacyjny i problemowy (W1, U1, K1, K2)

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Sprawdzian pisemny -
Sprawdzenie znajomosci tresci wyktadu (W1,
U1, K1, K2)(K1, U1, W1)(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 2,5
Jezyk wyktadowy:
Przedmioty wprowadzajace:

analiza matematyczna, algebra liniowa,
geometrig analityczna, geometria rézniczkowa
I, wyktad specjalizujacy | (Teoria rozmaitosci
rézniczkowych)

Wymagania wstepne:

biegta znajomosé przedmiotow
wprowadzajacych

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Algebry i Geometrii,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Andriy Panasyuk, prof. UWM
Osoby prowadzace przedmiot:
dr hab. Artur Siemaszko, prof. UWM

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-20-D WYKLAD SPECJALIZUJACY 2

ECTS:2,5
CYKL: 2015L

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad 30 godz.
- konsultacje 5 godz.
35 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- - opracowanie wykfadow 30 godz.

30 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =65 h : 26 h/ECTS = 2,50 ECTS
$rednio: 2,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,35 punktow
ECTS,

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,15 punktow
ECTS,

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



11120-23-C
ECTS: 4
CYKL: 2016Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Modele liniowe badan operacyjnych, rozwigzanie geometryczne zagadnienia programowania liniowego.
Informacje o metodzie Simple rozwigzania ZPL. Rozwigzanie geometryczne i analityczne przy uzyciu aplikaciji
komputerowych, interpretacja rozwigzania, wyciaganie wnioskéw z otrzymanych wynikéw. Zagadnienie
transportowe, okreslenie tablicowej postaci zagadnienia transportowego, sposoby wprowadzania bazowych
rozwigzan problemu. Algorytm rozwigzania zagadnienia transportowego. Rozwigzanie zagadnienia
transportowego przy uzyciu aplikacji komputerowych, interpretacja rozwiazania. Klasyczne zagadnienie
przydziatu, przyktady i rozwigzywanie probleméw. Budowa i analiza sieci czynnosci —problem numerac;ji
czynnosci, parametry opisujace sie¢, wyznaczanie $ciezek krytycznych na danej sieci.

WYKLADY:

Modele liniowe badan operacyjnych, rozwigzanie geometryczne zagadnienia programowania liniowego.
Informacje o metodzie Simple rozwigzania ZPL. Rozwigzanie geometryczne i analityczne przy uzyciu aplikacji
komputerowych, interpretacja rozwigzania, wycigganie wnioskéw z otrzymanych wynikéw. Zagadnienie
transportowe, okreslenie tablicowej postaci zagadnienia transportowego, sposoby wprowadzania bazowych
rozwigzan problemu. Algorytm rozwigzania zagadnienia transportowego. Rozwigzanie zagadnienia
transportowego przy uzyciu aplikacji komputerowych, interpretacja rozwigzania. Klasyczne zagadnienie
przydziatu, przyktady i rozwigzywanie probleméw. Budowa i analiza sieci czynnos$ci —problem numeracji
czynnosci, parametry opisujace sie¢, wyznaczanie $ciezek krytycznych na danej sieci.

CEL KSZTALCENIA:

Nabycie wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci i nawykow praktycznych w wykorzystaniu modeli decyzyjnych

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych: X2A_K01+, X2A_U02+, X2A_U04+, X2A_U06+, X2A_UOT+,

X2A_WO02+,
Symbole ef. kierunkowych: K2_KO01+, K2_U16+, K2_WO07+,
EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza
W1 - zna typowe modele programowania liniowego i sieciowego
Umiejetnosci

U1 - umie tworzy¢ i rozwigzywac¢ modele matematyczne probleméw decyzyjnych, ilustrowac i interpretowaé
rozwigzania

Kompetencje spoteczne
K1 - zna ograniczenia wiasnej wiedzy i konieczno$¢ jej pogtebiania i unowoczesniania

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Ignasiak E. (red.) "Badania operacyjne", PWN Warszawa, 2009 2) Kukuta K. (red.) "Badania operacyjne w
przyktadach i zadaniach", WE Warszawa, 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Platt Cz. "Zastosowania programowania liniowego w rolnictwie i przemysle spozywczym" PWN Warszawa,
1990 2) "Decyzje menedzerskie z Excelem" — pod redakcjg T. Szapiro, PWE, Warszawa, 2001.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

BADANIA OPERACYJNE Il

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/modut:

Badania operacyjne |l

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe

11120-23-C
Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 2/3

Poziom studiow:

Rodzaje zajec:

Cwiczenia, Wyktad

Liczba godzin w sem/ (Gwiczenia: 30,
tyg.: Wyktad: 30
Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, U1, W1) : éwiczenia
laboratoryjne i konwersatoryjne, Wyktad(K1,
U1, W1) : Wyktad informacyjny

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Projekt - przestanie on-line lub
oddanie wydrukowanej wersji rozwigzanego
projektu(K1, U1, W1) ;WYKLAD: Udziat w
dyskusji - Aktywnos$¢ i obecnos$é na
wyktadach(null)

Liczba pkt. ECTS: 4

Jezyk wyktadowy:

Przedmioty wprowadzajace:

Elementy analizy matematycznej, algebry
Wymagania wstepne:

posiada umiejetnosci z ww przedmiotow
Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Informatyki i Badan Operacyjnych,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr Stawomir Chyl,

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-23-C BADANIA OPERACYJNE II

ECTS:4
CYKL: 2016Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 2 godz.
62 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do wyktadow 10 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 10 godz.
- przygotowanie projektu 30 godz.

50 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =112 h : 28 h/ECTS = 4,00 ECTS
srednio: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,21 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,79 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



11120-25-B
ECTS: 1
CYKL: 2016Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

HISTORIA MATEMATYKI
HISTORY OF MATHEMATICS

WYKLADY:

Matematyka Egipcjan i Babilohczykow. Poczatki geometrii pitagorejskiej. Matematyka w Ztotym Wieku Grecji.
Elementy Euklidesa i dzieta Archimedesa. Rozwdj i znaczenie matematyki arabskiej. Dokonania matematykow
w XVIi XVII wieku. Osiagnigcia Eulera i innych matematykéw XVIII wieku. Rozwdj algebry abstrakcyjne;j i
rygoryzacja analizy matematycznej.

CEL KSZTALCENIA:

umiejetnosé wyciggania wnioskéw dotyczacych znaczenia poje¢ matematycznych w rozwoju matematyki oraz
roli matematykéw w tym rozwoju.

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych: X2A_KO01+, X2A_KO06+, X2A_U03+, X2A_U05+, X2A_UO06+,

X2A_U07+, X2A_U08+, X2A_U09+, X2A_WO01++, X2A_WO06+,
Symbole ef. kierunkowych: K2_K01+, K2_K07+, K2_U02+, K2_U15+, K2_WO01+, K2_WO03+,
EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - posiada pogtebiona wiedze z zakresu podstawowych dziatéw matematyki
W2 - zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtéwnych dziatéw matematyki

Umiejetnosci

U1 - posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych w mowie i na pismie, w tekstach matematycznych o
réznym charakterze
U2 - potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwijac

Kompetencje spoteczne

K1 - zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
K2 - potrafi formutowa¢ opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych

LITERATURA PODSTAWOWA

1) M. Kordos, 2005r., "Wyklady z historii matematyki", wyd. Script
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Nicolas Bourbaki, 1980r., "Elementy historii matematyki", wyd. PWN.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/modut:

Historia matematyki

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu: Fakultatywny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty

kierunkowe
Kod ECTS: 11120-25-B
Kierunek studiow: Matematyka

Specjalnosé: Matematyka stosowana,

Nauczanie matematyki
Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 2/3

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Wyktad

Liczba godzin w sem/ \\yktad: 10
tyg.:
Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, K2, U1, U2, W1, W2) : wyktad
informacyjny

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Prezentacja - Zaliczenie na ocene
na podstawie dyskusji, referatéw z
prezentacjg(K1, K2, U1, U2, W1, W2)

Liczba pkt. ECTS: 1

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Algebra, Analiza matematyczna

Wymagania wstepne:

Brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Analizy Zespolonej,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr Eugeniusz Barcz,

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-25-B HISTORIA MATEMATYKI
ECTS:1 HISTORY OF MATHEMATICS

CYKL: 2016Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad 10 godz.
- konsultacje 0 godz.
10 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do zaliczenia z oceng, 15 godz.

15 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =25 h : 30 h/ECTS = 0,83 ECTS
srednio: 1 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 0,33 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,67 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



11120-23-C
ECTS: 4
CYKL: 2016Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Rozwigzywanie zadan ilustrujacych i poszerzajgcych wiedze uzyskang podczas wyktadéw
WYKLADY:

Podstawowe zasady i prawa przeliczania: zasada bijekcji, prawa dodawania i mnozenia; Zasada szufladkowa
Dirichleta; Zasada wtgczania i wylaczania; Schematy wyboru: wariacje z powtérzeniami, wariacje i kombinacje
bez powtoérzen, kombinacje i permutacje z powtdrzeniami; Tozsamosci kombinatoryczne; Zaleznosci
rekurencyjne — podstawowe definicje; Jednorodne i niejednorodne zaleznos$ci rekurencyjne — metoda funkcji
charakterystycznej; Funkcje tworzace i ich zastosowania w kombinatoryce i rozwigzywaniu rekurencji; Liczby
Catalana; Oszacowania asymptotyczne; Podstawowe pojecia teorii graféw; Spéjnos¢ grafow; Grafy eulerowskie
i hamiltonowskie, zagadnienia praktyczne zwigzane z wyborem drég w grafie; Lasy i drzewa

CEL KSZTALCENIA:
Zapoznanie studentéw z metodami i wynikami kombinatoryki i teorii graféw.

DISCRETE MATHEMATICS

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych:
Symbole ef. kierunkowych:

X2A_K01+, X2A_U03+, X2A_W02+,
K2_K02+, K2_U04+, K2_WO07+,

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - Student zna podstawowe zasady i prawa przeliczania stosowane w kombinatoryce. Zna podstawy teorii
réwnan roéznicowych oraz techniki funkcji tworzacych. Zna podstawowe pojecia i wyniki teorii graféw.

Umiejetnosci
U1 - Student potrafi stosowa¢ techniki przeliczania do rozwigzywania probleméw kombinatorycznych
Kompetencje spoteczne

K1 - Rozumie znaczenie wiedzy matematycznej w rozwigzywaniu praktycznych zagadnien matematyki
stosowanej

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Z. Palka, A. Rucinski, 1998r., "Wyktady z kombinatoryki", wyd. WNT, 2) R. J. Wilson, 2008r., "Wprowadzenie
do teorii grafow", wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) K. A. Ross, Ch. R. B. Wright, 2011r., "Matematyka dyskretna", wyd. PWN, 2) R. L. Graham, D. E. Knuth, O.
Patashnik, 2011r., "Matematyka konkretna", wyd. PWN.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

MATEMATYKA DYSKRETNA

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/modut:

Matematyka dyskretna

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe

11120-23-C
Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 2/3

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rodzaje zajec:

Cwiczenia, Wyktad

Liczba godzin w sem/ (Gwiczenia: 30,
tyg.: Wyktad: 30
Formy i metody dydaktyczne:
Cwiczenia(K1, U1) : Rozwigzywanie zadan

samodzielnie i w zespotach, Wyktad(K1,
W1) : Wyktad przy tablicy

Forma i warunki weryfikacji efektow:
CWICZENIA: Kolokwium pisemne - Dwa
kolokwia, kazde sktadajace sie z 5 zadan po
4 punkty; z kazdego kolokwium nalezy
uzyskaé co najmniej potowe punktéw;
mozliwe dodatkowe punkty za aktywnos$é na
éwiczeniach; zaliczenie ¢wiczen od 20
punktéw ze standardowa gradacjg co 10%
(K1, U1) ;WYKLAD: Sprawdzian pisemny -
Krotkie sprawdziany na poczatku wyktadéw z
mozliwoscig korzystania z wtasnych notatek.
Nalezy uzyskaé co najmniej potowe
mozliwych do zdobycia punktow(K1, U1, W1)
Liczba pkt. ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Algebra liniowa, analiza matematyczna
Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Matematyki Dyskretnej i
Teoretycznych Podstaw Informatyki,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. Adam Doliwa,

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:
brak

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-23-C MATEMATYKA DYSKRETNA
ECTS:4 DISCRETE MATHEMATICS

CYKL: 2016Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 2 godz.
62 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- opanowanie wiedzy uzyskanie w trakcie wyktadow 25 godz.
- rozwigzywanie zadan domowych i przygotowanie do kolokwiow 25 godz.
50 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 112 h : 28 h/ECTS = 4,00 ECTS
srednio:. 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,21 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,79 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



11120-23-C
ECTS: 4
CYKL: 2016Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Modele liniowe badan operacyjnych, rozwigzanie geometryczne zagadnienia programowania liniowego.
Informacje o metodzie Simplex rozwigzania ZPL. Rozwigzanie geometryczne i analityczne przy uzyciu aplikacji
komputerowych, interpretacja rozwigzania, wyciaganie wnioskéw z otrzymanych wynikéw. Zagadnienie
transportowe, okreslenie tablicowej postaci zagadnienia transportowego, sposoby wprowadzania bazowych
rozwigzan problemu. Algorytm rozwigzania zagadnienia transportowego. Rozwigzanie zagadnienia
transportowego przy uzyciu aplikacji komputerowych, interpretacja rozwiazania. Klasyczne zagadnienie
przydziatu, przyktady i rozwigzywanie probleméw. Budowa i analiza sieci czynnosci —problem numerac;ji
czynnosci, parametry opisujace sie¢, wyznaczanie $ciezek krytycznych na danej sieci.

WYKLADY:

Modele liniowe badan operacyjnych, rozwigzanie geometryczne zagadnienia programowania liniowego.
Informacje o metodzie Simple rozwigzania ZPL. Rozwigzanie geometryczne i analityczne przy uzyciu aplikacji
komputerowych, interpretacja rozwigzania, wycigganie wnioskéw z otrzymanych wynikéw. Zagadnienie
transportowe, okreslenie tablicowej postaci zagadnienia transportowego, sposoby wprowadzania bazowych
rozwigzan problemu. Algorytm rozwigzania zagadnienia transportowego. Rozwigzanie zagadnienia
transportowego przy uzyciu aplikacji komputerowych, interpretacja rozwigzania. Klasyczne zagadnienie
przydziatu, przyktady i rozwigzywanie probleméw. Budowa i analiza sieci czynnos$ci —problem numeracji
czynnosci, parametry opisujace sie¢, wyznaczanie $ciezek krytycznych na danej sieci.

CEL KSZTALCENIA:

Nabycie wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci i nawykow praktycznych w wykorzystaniu modeli decyzyjnych

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych: X2A_K01+, X2A_U02+, X2A_U04+, X2A_U06+, X2A_UOT+,

X2A_WO02+,
Symbole ef. kierunkowych: K2_KO01+, K2_U16+, K2_WO07+,
EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza
W1 - zna typowe modele programowania liniowego i sieciowego
Umiejetnosci

U1 - umie tworzy¢ i rozwigzywac¢ modele matematyczne probleméw decyzyjnych, ilustrowac i interpretowaé
rozwigzania

Kompetencje spoteczne
K1 - zna ograniczenia wiasnej wiedzy i konieczno$¢ jej pogtebiania i unowoczesniania

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Ignasiak E. (red.) "Badania operacyjne", PWN Warszawa, 2009 2) Kukuta K. (red.) "Badania operacyjne w
przyktadach i zadaniach", WE Warszawa, 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) "Decyzje menedzerskie z Excelem" — pod redakcjg T. Szapiro, PWE, Warszawa, 2001.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

METODY OPTYMALIZACYJNE II

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/modut:

Metody optymalizacyjne Il

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe

11120-23-C
Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 2/3

Poziom studiow:

Rodzaje zajec:

Cwiczenia, Wyktad

Liczba godzin w sem/ (Gwiczenia: 30,
tyg.: Wyktad: 30
Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, U1, W1) : éwiczenia
laboratoryjne i konwersatoryjne, Wyktad(K1,
U1, W1) : Wyktad informacyjny

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Projekt - przestanie on-line lub
oddanie wydrukowanej wersji rozwigzanego
projektu(K1, U1, W1) ;WYKLAD: Udziat w
dyskusji - Aktywnos$¢ i obecnos$é na
wyktadach(null)

Liczba pkt. ECTS: 4

Jezyk wyktadowy:

Przedmioty wprowadzajace:

Elementy analizy matematycznej, algebry
Wymagania wstepne:

posiada umiejetnosci z ww przedmiotow
Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Informatyki i Badan Operacyjnych,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr Stawomir Chyl,

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-23-C METODY OPTYMALIZACYJNE I

ECTS:4
CYKL: 2016Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 2 godz.
62 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do wyktadow 10 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 10 godz.
- przygotowanie projektu 30 godz.

50 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =112 h : 28 h/ECTS = 4,00 ECTS
srednio: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,21 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,79 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



11120-25-B
ECTS: 1
CYKL: 2016Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

WYKLADY:

Osiggniecia matematykow XIX wieku. Rozwdj algebry abstrakcyjnej. Znaczenie prac Sierpinskiego. Osiagniecia
Steinhausa i Kuratowskiego. Tworczo$¢ Banacha, Mazura, Knastera, Mazurkiewicza
CEL KSZTALCENIA:

umiejetnosé wyciggania wnioskéw dotyczacych znaczenia poje¢ matematycznych w rozwoju matematyki oraz
roli matematykéw w tym rozwoju.

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych: X2A_KO1+, X2A_KO06+, X2A_U03+, X2A_U05+, X2A_U06+,

X2A_U07+, X2A_U08+, X2A_U09+, X2A_WO01++, X2A_ W06+,
Symbole ef. kierunkowych: K2_K01+, K2_K07+, K2_U02+, K2_U15+, K2_WO01+, K2_WO03+,
EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - posiada pogtebiona wiedze z zakresu podstawowych dziatéw matematyki
W2 - zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtéwnych dziatéw matematyki

Umiejetnosci

U1 - posiada umiejetnosci wyrazania tre$ci matematycznych w mowie i na pismie, w tekstach matematycznych o
réznym charakterze

U2 - potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwija¢; w szczegdlnosci jest w stanie nawigza¢ kontakt ze
specjalistami w swojej dziedzinie, np. rozumie¢ ich wykfady przeznaczone dla mtodych matematykow

Kompetencje spoteczne

K1 - zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
K2 - potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych

LITERATURA PODSTAWOWA

1) M. Kordos, 2005r., "Wyklady z historii matematyki", wyd. Script.
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Nicolas Bourbaki, 1980r., "Elementy historii matematyki", wyd. PWN

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

POLSKA SZKOLA MATEMATYCZNA

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/modut:

Polska szkota matematyczna

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu: Fakultatywny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty

kierunkowe
Kod ECTS: 11120-25-B
Kierunek studiow: Matematyka

Specjalnosé: Nauczanie matematyki,

Matematyka stosowana
Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 2/3

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Wyktad

Liczba godzin w sem/ \yykiad: 15
tyg.:
Formy i metody dydaktyczne:

Wykfad(K1, K2, U1, U2, W1, W2) : Wyktad
informacyjny

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Prezentacja - prezentacja
przygotowanego referatu(K1, K2, U1, U2,
W1, W2) ;WYKLAD: Udziat w dyskusji - na
podstawie aktywnosci na wyktadzie(K1, K2,
U1, U2, W1, wW2)

Liczba pkt. ECTS: 1

Jezyk wyktadowy:

Przedmioty wprowadzajace:

algebra i analiza matematyczna

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Analizy Zespolonej,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr Eugeniusz Barcz,

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-25-B POLSKA SZKOLA MATEMATYCZNA

ECTS:1
CYKL: 2016Z

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 0 godz.
15 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do zaliczenia 15 godz.

15 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 30 h : 30 h/ECTS = 1,00 ECTS
srednio: 1 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 0,50 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,50 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



14000-10-O
ECTS: 2
CYKL: 2016Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

brak
WYKLADY:

1. Zagadnienia wprowadzajace. Pojecie prawa gospodarczego. Miejsce prawa gospodarczego w systemie
prawa. Prawo gospodarcze publiczne i prawo gospodarcze prywatne. Wolnosé gospodarcza. 2. Zrédta prawa
gospodarczego. 3. Pojecia dziatalno$ci gospodarczej, przedsiebiorcy i przedsiebiorstwa. 5. Formy
organizacyjnoprawne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej 4. Administracyjnoprawna reglamentacja
podejmowania i wykonywania dziatalnosci gospodarczej. Systemy ewidencyjne i rejestracyjne przedsiebiorcow.
5. Dziatalnos$¢ gospodarcza wolna, regulowana, objeta zezwoleniem, dziatalno$¢ koncesjonowana. 6. Spotki.
Podziat normatywny spotek. 7. Spétki osobowe a spotki kapitatowe. Podobienstwa i réznice 8. Spétka jawna.
Spotka partnerska. 9. Spdtka komandytowa. Spétka komandytowo-akcyjna. 10. Spétki kapitatowe. Spoétka z
ograniczong dziatalno$cig. Spétka akcyjna. 11. Upadiosé przedsiebiorcy. 12. Kontrakty handlowe. Zasady
zawierania uméw w obrocie handlowym. 13. Podstawowe nazwane i nienazwane kontrakty wystepujace w
obrocie gospodarczym 14. Kontrola podejmowania i wykonywania dziatalno$ci gospodarczej. 15. Prawne
instrumenty ochrony konkurenc;ji i konsumentéw 16. Ochrona wtasnosci intelektualnej

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studenta z pojeciami prawa gospodarczego: dziatalno$¢ gospodarcza, przedsiebiorca, spotka
cywilna, spdétki handlowe i osobowe, umowy gospodarcze

PRAWO GOSPODARCZE

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych:
Symbole ef. kierunkowych:

X2A_KO1+, X2A_U06+, X2A_UO7+, X2A_WOT7+,
K2_KO1+, K2_U20+, K2_W14+,

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - Student ma wiedze o instytucjach prawnych obrotu gospodarczego i zasadach podejmowania i
wykonywania dziatalno$ci gospodarczej student ma pogtebiong wiedze na temat norm prawnych organizujacych
struktury i instytucje ekonomiczne oraz ma wiedze o rzadzacych nimi prawidtowosciach oraz o ich zrédtach,
naturze, zmianach i sposobach funkcjonowania prawnego otoczenia obrotu gospodarczego. Student zna i
rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony prawnej wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego
oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej. Student zna ogdlne i szczegdtowe zasady
tworzenia oraz rozwoju prawnych form indywidualnej przedsiebiorczosci.

Umiejetnosci

U1 - Sprawnie rozpoznaje i kwalifikuje zagadnienia prawne zwigzane z podejmowaniem i wykonywaniem
dziatalno$ci gospodarczej, postugujac sie hormami prawnymi w celu rozwigzywania konkretnych probleméw. Ma
rozszerzong umiejetnos¢ w odniesieniu do stosowania norm prawa gospodarczego kierunku ekonomia. Posiada
umiejetnos¢ dokonania w praktyce podstawowych czynnosci prawnych, w szczegolno$ci zawarcia umowy, w
zakresie stosunkéw miedzy przedsiebiorcami uzupetniajac ja o krytyczng analize skutecznosci i przydatnosci
danej czynnosci prawnej w konkretnym stanie faktycznym. Posiada umiejetno$¢ dokonywania specjalistycznych
czynnosci o zréznicowanym charakterze prawnym zwigzanych z podejmowaniem i wykonywaniem dziatalnosci
gospodarczej

Kompetencje spoteczne

K1 - Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie, weryfikuje stan swej wiedzy prawnej z zakresu obrotu
gospodarczego, potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia sie innych oséb. Potrafi samodzielnie
uzupetniac¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci w zakresie prawa gospodarczego, jest otwarty na nowe
pomysty i techniki, ma sktonno$¢ do nauki kazdg metoda oraz sktonnos$¢ do interakcji z innymi uczestnikami
procesu uczenia sie.

LITERATURA PODSTAWOWA

J. Ciszewski (red.) Prawo handlowe, wyd. 2, Warszawa 2011. J. Olszewski, Prawo gospodarcze. Kompendium.
Warszawa 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
C. Kosikowski, Publiczne prawo gospodarcze Polski i Unii Europejskiej, Warszawa 2007.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Przedmiot/modut:

Prawo gospodarcze

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: O - przedmioty
ksztatcenia ogdélnego

14000-10-O
Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 171

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Wyktad

Liczba godzin w sem/ \\yktad: 30
tyg.:
Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1) : Wyktady z
prezentacjami multimedialnymi

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Kolokwium pisemne - test(K1, U1,
W1)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy:

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Prawa Cywilnego,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr Alicja Wojciechowska,

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

14000-10-O PRAWO GOSPODARCZE

ECTS:2
CYKL: 2016Z

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad 30 godz.
- konsultacje 1 godz.
31 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do kolokwium 29 godz.

29 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =60 h : 30 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio:. 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,03 punktow
ECTS,

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,97 punktow
ECTS,

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



10000-23-O
ECTS: 2
CYKL: 2016Z

TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:
Brak.

WYKLADY:

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

PRAWO PRACY

Zasady prawa pracy. Funkcje prawa pracy. Zrodta prawa pracy. Pojecie i cechy stosunku pracy. Nawigzanie i
rozwigzane umownego stosunku pracy. Urlop wypoczynkowy. Elementy czasu pracy. Odpowiedzialnos¢
pracownicza i uprawnienia pracownika.

CEL KSZTALCENIA:

Poznanie przez studentéw podstawowych instytucji z zakresu prawa pracy. Podniesienie ich Swiadomosci
prawnej w tym zakresie, jako przysztych pracownikéw i pracodawcow.

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych:
Symbole ef. kierunkowych:

X2A_K01+, X2A_U06+, X2A_UO7+, X2A_WOT7+,
K2_KO1+, K2_U20+, K2 W14+,

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - Student potrafi definiowa¢ elementarne pojecia uzywane w prawie pracy i rozumie ich znaczenie na gruncie
nauk prawniczych. Student ma uporzadkowang wiedze na temat zasad i norm etycznych zwigzanych z
naruszeniami w sferze uprawnien pracowniczych.

Umiejetnosci

U1 - Student posiada umiejetnos$¢ prezentowania wtasnych pogladéw dotyczacych instytucji prawa pracy.
Kompetencje spoteczne

K1 - Student jest zorientowany na potrzebe ochrony cudzej pracy podporzadkowane;.

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Florek L, Prawo pracy, Warszawa 2014. 2. Gersdorf M., Raczka K., Prawo pracy. Podrecznik w pytaniach i
odpowiedziach, Warszawa 2014

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Prawo pracy. Komentarz, (red.) K. Baran, Warszawa 2013. 2. Prawo pracy. Komentarz, (red.) K. Walczak,
Warszawa 2015.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Przedmiot/modut:
Prawo pracy

Obszar ksztalcenia:
Obszar nauk $cistych
Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: O - przedmioty
ksztatcenia ogdélnego

10000-23-O
Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie
Rok/semestr: 171

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rodzaje zajec:

Wyktad

Liczba godzin w sem/ \\yktad: 30

tyg.:

Formy i metody dydaktyczne:
Wyktad(K1, U1, W1) : Wykiad problemowy,
dyskusja dydaktyczna.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Kolokwium pisemne - Zaliczenie w
formie pisemnej: pytania zamkniete testowe
oraz pytania otwarte o charakterze
problemowym. Warunkiem zaliczenia jest
poprawne rozwigzanie co najmniej 50%
zadan.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy:

Przedmioty wprowadzajace:

Brak.

Wymagania wstepne:

Brak.

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Prawa Pracy i Zabezpieczenia
Spotecznego,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr Katarzyna Jaworska,

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:
Brak.

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

10000-23-O PRAWO PRACY

ECTS:2
CYKL: 2016Z

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad 30 godz.
- konsultacje 1 godz.
31 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do dyskusji podczas zajec 9 godz.
- przygotowanie do zaliczenia 20 godz.
29 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =60 h : 30 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,03 punktow
ECTS,

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,97 punktow
ECTS,

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

PROCESY STOCHASTYCZNE

11120-23-C
ECTS: 5
CYKL: 20162

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

tancuchy Markowa: macierz stochastyczna, klasyfikacja standw, tancuchy okresowe, stany chwilowe i
powracajace, btadzenie losowe, stacjonarnos¢ i ergodycznos¢. Procesy Poissona: podstawowe wtasnosci i
bezposrednia konstrukcja, pole losowe, ztozony, warunkowy i mieszany proces Poissona. Procesy Wienera:
podstawowe wtasnosci, nierownosc¢ Leviego, ciggtos¢ trajektorii, zasada odbicia, prawo iterowanego logarytmu,
prawo zero-jedynkowe

WYKLADY:

Definicja procesu stochastycznego i znaczenie teorii dla innych dyscyplin wiedzy. Klasy proceséw
stochastycznych: procesy gaussowskie, procesy o przyrostach niezaleznych, procesy o przyrostach
ortogonalnych, procesy stacjonarne i procesy stacjonarne w szerszym sensie. Skonczone fancuchy Markowa,
klasyfikacja stanow, twierdzenie ergodyczne. Btgdzenie losowe po kracie. Proces Poissona, proces Wienera-
Levyego i ruchy Browna. Catka stochastyczna wzgledem procesu Wienera. Stochastyczne réwnania
rézniczkowe i ich rozwigzania stacjonarne.

CEL KSZTALCENIA:

Zrozumienie modelowania zjawisk z réznych dziedzin przez procesy stochastyczne. Umiejetnos¢ rozpoznawania
réznych rodzajow proceséw stochastycznych. Zrozumienie sensu i znaczenia rozktadu stacjonarnego, a réwniez
jego niejednoznacznosci, lub jego braku w przypadku tancuchéw Markowa z nieskonczong iloscig stanow.

STOCHASTIC PROCESSES

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych: X2A_KO1++, X2A_KO02++, X2A_KO5++, X2A_K06++, X2A_U02++
+, X2A_U04+++, X2A_U0B+++, X2A_U07+, X2A_WO1+,

X2A_WO02+++, X2A_WO03+,

K2_KO1+, K2_K02+, K2_K03+, K2_K05+, K2_U18+++,
K2 W02+, K2_WO04+++, K2_WO05+, K2_W07++,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - Ma podstawowg wiedze z teorii proceséw stochastycznych.

W2 - Zna pojecie procesu stochastycznego i pojecie trajektorii.

W3 - Zna i rozumie pojecie stacjonarnosci.

W4 - Zna pojecie procesu Markowa, Poissona, Wienera.

W5 - Zna i rozumie pojecie pochodnej i catki stochastycznej, rozumie znaczenie tych poje¢ w naukach
doswiadczalnych.

Umiejetnosci

U1 - Potrafi formutowac¢ i rozwigzywac problemy z zakresu teorii proceséw stochastycznych.

U2 - Potrafi wyznacza¢ podstawowe parametry procesu stochastycznego

U3 - Potrafi rozpoznawac rodzaje proceséw stochastycznych

U4 - Potrafi oblicza¢ ( w prostych przypadkach) pochodng i catke stochastyczng procesu.

Kompetencje spoteczne

K1 - Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.

K2 - Bierze udziat w poszczegodlnych etapach grupowego rozwigzywania probleméw matematycznych i aktywnie
uczestniczy w omawianiu aparatu matematycznego wybranego do rozwigzania tych probleméw.

K3 - Ma $wiadomos$¢ znaczenia nauk Scistych dla rozwoju innych dziedzin nauki.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) lwanik A., Miesiewicz J.K., 2010r., "Wykiady z proceséw stochastycznych z zadaniami. Czes¢ pierwsza",
wyd. SCRIPT, 2) Jakubowski J., Sztencel R., 2010r., "Wstep do teorii prawdopodobienstwa", wyd. SCRIPT, 3)
Wenzel A.D., 1980r., "Wyktady z teorii proceséw stochastycznych", wyd. PWN, 4) Kowalenko I.N., Kuzniecow
N.J., Szurienko W.M., 1989r., "Procesy stochastyczne. Poradnik.", wyd. PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Billingsley P., 2019r., "Prawdopodobienstwo i miara", wyd. PWN, 2) Hoel P.G., Port S.C., Stone Ch.J., 1972r.,
"Introduction to stochastic processes", wyd. Waveland Press.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Przedmiot/modut:

Procesy stochastyczne

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe

11120-23-C
Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Matematyka stosowana
Profil ksztatcenia:
Forma studiow: Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 2/3

Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Cwiczenia, Wyktad

Liczba godzin w sem/ (Gwiczenia: 30,
tyg.: Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, K2, K3, U1, U2, U3, U4, W1,
W2, W3, W4, W5) : Cwiczenia audytoryjne -
ilustracja tresci wyktadéw zadaniami (U1, U2,
U3, U4, K2)., Wyktad(K1, K2, K3, U1, U2, U3,
U4, W1, W2, W3, W4, W5) : Wyktad -
wyktady informacyjne, prezentacje
multimedialne (W1, W2, W3, W4, W5, K1, K3)

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Sprawdzian pisemny -
Weryfikacja, ksztattowanych w trakcie
éwiczen, umiejetnosci i kompetencji w
oparciu o samodzielne rozwigzywanie zadan.
Skala ocen: 51%-60% - dostateczny,
61%-70% - dostateczny plus, 71-80% dobry,
81%-90% - dobry plus, 91%-100% - bardzo
dobry .(K1, K2, K3, U1, U2, U3, U4, W1, W2,
W3, W4, W5) ;WYKLAD: Egzamin ustny -
Pytanie kontrolne dotyczace testu
przeprowadzonego podczas egzaminu
pisemnego w razie watpliwosci co do oceny.
(K1, K2, K3, U1, U2, U3, U4, W1, W2, W3,
W4, W5) ;WYKLAD: Egzamin pisemny - Test
wielokrotnego wyboru, test wyboru tak/nie,
ustrukturyzowane pytania - test uwzglednia
réwniez zadania otwarte z lukg i zadania
otwarte krotkiej odpowiedzi; weryfikacja
wiedzy nabytej podczas wyktadéw oraz
uksztattowanych podczas éwiczen,
umiejetnosci i kompetencji. Skala ocen:
51%-60% - dostateczny, 61%-70% -
dostateczny plus, 71-80% dobry, 81%-90% -
dobry plus, 91%-100% - bardzo dobry .(K1,
K2, K3, U1, U2, U3, U4, W1, W2, W3, W4,
W5)

Liczba pkt. ECTS: 5)
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

Analiza matematyczna, Rachunek
prawdopodobienstwa, Analiza funkcjonalna

Wymagania wstepne:

Podstawowa wiedza z zakresu analizy
matematycznej rachunku
prawdopodobienstwa i analizy funkcjonalnej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Analizy i Réwnan Rézniczkowych,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Artur Siemaszko, prof. UWM

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite
magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-23-C PROCESY STOCHASTYCZNE
ECTS:5 STOCHASTIC PROCESSES

CYKL: 2016Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 2 godz.
62 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przyswajanie tresci podanych na wykfadzie na podstawie notatek i literatury. rozwigzywanie zadan i probleméw 78 godz.
z podrecznikdw.

78 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 140 h : 28 h/ECTS = 5,00 ECTS
srednio:. 5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,21 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 2,79 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



11120-23-C
ECTS: 4
CYKL: 2016Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

W ramach zajeé, studenci wykonuja;: éwiczenia i zadania domowe. Cwiczenia wykonywane sa podczas zajeé z
prowadzacym; majg na celu utrwalenie materiatu z wyktadu badz rozgrzewke przed kolejnym wyktadem, ich
tresci wiec sg zbiezne z tresciami wyktadu - zasadniczym celem ¢wiczen jest umozliwienie studentom
samodzielnego programowania. Zadania domowe sg do wykonania poza zajeciami - pakiet Maxima jest
darmowy.

WYKLADY:

Podstawowe operacje stosowane w pakiecie Maxima. Wyrazenia algebraiczne i funkcje. Wykresy. Indukcja
matematyczna. Réwnania kwadratowe i wielomianowe. Funkcje elementarne. Zastosowanie do obliczen
finansowych. Programowanie: ciagi, szeregi liczbowe. Granice, pochodne, badanie funkcji. Catki nieoznaczone i
oznaczone. Ciagi i szeregi funkcyjne.

CEL KSZTALCENIA:
Poznanie podstaw pakietu MAXIMA do obliczen symbolicznych.

ADVANCED PROGRAMMING

OPIS EEEKTC)W KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych:
Symbole ef. kierunkowych:

X2A_K02+, X2A_U05+, X2A_W04++,
K2_K02+, K2_U02+, K2_W08+, K2_W12+,

EFEKTY KSZTALCENIA:

Wiedza

W1 - Znajomos$¢ mozliwosci i ograniczen pakietu Maxima.

Umiejetnosci

U1 - Umiejetnos¢ zapisania prostego problemu matematycznego w jezyku obliczern symbolicznych.
Kompetencje spoteczne

K1 - Umiejetno$¢ zadawania pytan i wymiany (w grupie) przemyslen dotyczacych rozwigzania zadania.

LITERATURA PODSTAWOWA

Rafat Filipéw Jacek Gulgowski. Zastosowanie pakietu Maxima w Analizie Matematycznej. Skrypt z matematyki.
Gdansk, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Szadkowska Anna, Rzepecka Joanna, Potyrata Monika. Matematyka z komputerem. Cwiczenia dla studentéw
realizowane za pomocg pakietu MAXIMA. Wyd. Politechniki £-6dzkiej, 2014

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

PROGRAMOWANIE ZAAWANSOWANE

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/modut:

Programowanie zaawansowane
Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe

11120-23-C
Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Matematyka stosowana

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 2/3

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem/ (wiczenia
tyg.: laboratoryjne: 30,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1) : Cwiczenia
laboratoryjne i zadania domowe.,
Wyktad(W1) : Wyktad multimedialny.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Praca
kontrolna - Oceniane bedzie wykonanie
zadan na zajeciach (ewentualnie
dokanczanych w domu) oraz wykonanie
osobnych zadan domowych. Praca na kazdej
sesji zaje¢ punktowana jest z takg sama,
waga (=1,0), réwna wadze jednej pracy
domowej. W razie niedokonczenia na
zajgciach, éwiczenie nalezy dokonczy¢ w
domu i zgtosi¢ jego wykonanie na poczatku
nastepnych zaje¢ (waga: 0,7). Ocena
dostateczna warunkowana jest uzyskaniem
facznie co najmniej 50% mozliwych do
zdobycia punktéw. (K1, U1) ;WYKLAD:
Prezentacja - Rozwigzanie wybranego
problemu matematycznego w pakiecie
Maxima i prezentacja metody oraz wynikow.
Pod warunkiem samodzielnego wykonania tej
pracy, ocena z wyktadu jest nie nizsza niz
ocena z éwiczen. (W1)

Liczba pkt. ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

analiza matematyczna

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Informatyki i Badan Operacyjnych,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr Wojciech Czernous,

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-23-C PROGRAMOWANIE ZAAWANSOWANE
ECTS:4 ADVANCED PROGRAMMING

CYKL: 2016Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 2 godz.
62 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- wykonanie prac domowych 45 godz.
- wykonanie projektu zaliczeniowego 5 godz.
50 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 112 h : 28 h/ECTS = 4,00 ECTS
srednio:. 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,21 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,79 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



11120-20-D
ECTS: 4
CYKL: 2016Z

TRESCI MERYTORYCZNE

CWICZENIA:

- Cwiczenia majg charakter informacyjno-seminaryjny. Rok Il po$wiecony jest usystematyzowaniu wczesniej
nabytej wiedzy niezbednej do realizacji pracy magisterskiej. W szczegdlnosci oméwione zostang nastepujace
tematy: zagadnienia z teorii funkcji jednolistnych, wybranych podklas funkcji jednolistnych (zagadnienia
wspétczynnikowe, problemy geometryczne)

WYKLADY:

CEL KSZTALCENIA:

Celem seminarium na roku Il jest usystematyzowanie wiedzy zdobytej w trakcie catych studidéw oraz
przygotowanie sie do egzaminu magisterskiego

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych: X2A_KO1++, X2A_UO1+++, X2A_U02++, X2A_U03+, X2A_U05+

+, X2A_U07+, X2A_U08+, X2A_WO01++, X2A W02+, X2A W06+,
K2_KO1+, K2_K06+, K2_U01+, K2_U02+, K2_U03+, K2_U05+,
K2_WO1+, K2_ W03+, K2_WO05+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - ma poszerzong wiedze w zakresie poszczegdlnych dziatdw matematyki

W2 - Student zna podstawowe definicje, twierdzenia i lematy z zakresu dziatu matematyki, wybranego do swojej
pracy magisterskiej

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi w sposéb zrozumiaty formutowac definicje i twierdzenia z zakresu wybranej tematyki pracy

magisterskiej oraz umie prowadzi¢ tatwe i $rednio trudne dowody tych twierdzen.
U2 - Student posiada umiejetno$¢ rozwigzywania zadan z zakresu wybranej tematyki pracy magisterskiej

Kompetencje spoteczne

K1 - Student potrafi wyszukiwac¢ informacje w literaturze
K2 - Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

LITERATURA PODSTAWOWA

1) F. Leja, 2006r., "Funkcje zespolone", wyd. PWN, s.1-158, 2) B.W. Szabat, 1974r., "Wstep do analizy
zespolonej", wyd. PWN, s.1-254, 3) W. Rudin, 1988r., "Analiza rzeczywista i zespolona", wyd. PWN, s.212-335.
4) W. Duren, 1983 r., "Univalent functions", T. I, Il 5) A.W. Goodman, 1983, "Univalent functions", T. I, Il

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) J. Krzyz, J. Lawrynowicz, 1998r., "Elementy analizy zespolonej", wyd. WNT, s.1-233, 2) J. Krzyz, 2005r.,
"Zbior zadan z funkgji analitycznych”, wyd. PWN, s.1-253,

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

SEMINARIUM MAGISTERSKIE 2

Przedmiot/modut:

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Seminarium magisterskie 2

Obszar ksztalcenia:
Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:
Specjalnosé:
Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Fakultatywny

D - przedmioty
specjalizacyjne

11120-20-D
Matematyka

Nauczanie matematyki,
Matematyka stosowana

Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

2/3

Seminarium magisterskie

Liczba godzin w sem/ Seminarium

tyg.:

magisterskie: 45

Formy i metody dydaktyczne:

Seminarium magisterskie(K1, K2, U1, U2,
W1, W2) : Seminarium informacyjno-

problemowe

Forma i warunki weryfikacji efektow:

SEMINARIUM MAGISTERSKIE: Prezentacja
- Pozytywna ocena z wygtoszonego referatu
oraz stanu zaawansowania pracy
magisterskiej. (K1, K2, U1, U2, W1, W2)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

4

Przedmioty wprowadzajace:
Analiza matematyczna, Algebra, Analiza

zespolona,
Wymagania wstepne:

Zakres wiedzy podstawowej zdobytej w trakcie
studiéw pierwszego stopnia

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Analizy Zespolonej,

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. Adam Lecko, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-20-D SEMINARIUM MAGISTERSKIE 2

ECTS:4
CYKL: 2016Z

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: seminarium magisterskie 45 godz.
- konsultacje 5 godz.
50 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do wygtoszenia referatu 15 godz.
- samodzielna praca nad zebranym materiatem do pracy magisterskiej 35 godz.
50 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =100 h : 25 h/ECTS = 4,00 ECTS
srednio: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,00 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 2,00 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/modut:

11220-23-C WERYFIKACJA HIPOTEZ STATYSTYCZNYCH
ECTS: 4 VERIFICATION OF STATISTICAL HYPOTHESES
CYKL: 2016Z

T"RESCI MERYTORYCZNE

CWICZENIA:

1. Reguty niezrandomizowane i rownowaznos$¢ dwéch sposobdw randomizacji. 2. Podstawowe wiasnosci
funkgji krytycznych testow. 3. Wyznaczanie optymalnych testéw dla hipotez prostych i jednostronnych. 4.
Przypadki nie istnienia testow najmocniejszych i konstrukcje optymalnych testéw nieobcigzonych. 5. Przyktady
optymalnych testoéw nieobcigzonych w rodzinach wieloparametrowych - w szczegdlnosci najwazniejsze testy
zwigzane z parametrami rozktadu normalnego. 6. Testy wykorzystujace twierdzenia graniczne, w tym test chi-
kwadrat Pearsona. 7. Konstrukcja najlepszych przedziatéw ufnosci z wykorzystaniem testow. 8. Testy
niezmiennicze - maksymalne niezmienniki. 9 Testowanie dowolnych hipotez liniowych w normalnych modelach
liniowych.

WYKLADY:

1. Reguty niezrandomizowane i zrandomizowane - réwnowaznos$¢ randomizacji. 2. Ogdélna definicja testu,
ryzyka wzgledem przyjetej funkgji straty, poziomu istotno$é. 3. Podstawowy lemat Neymana-Pearsona. 4. Testy
w rodzinach z monotonicznym ilorazem wiarygodnosci. 5. Uogélniony lemat Neumana-Pearsona i testy hipotez
dwustronnych. 6. Przypadki nie istnienia testow jednostajnie najmocniejszych - testy nieobcigzone. 7. Testy
nieobcigzone w wieloparametrowych rodzinach wykfadniczych. 8. Testy oparte na ilorazie wiarygodnosci -
metody duzych prob. 9. Zwigzki testéw z przedziatami ufnosci. 10. Testy niezmiennicze i hipotezy w modelach
liniowych normalnych.

CEL KSZTALCENIA:

1. Poznanie podstawowych probleméw testowania hipotez jako proceséw decyzyjnych. 2. Zdobycie umiejetnosci
podejmowania optymalnych decyzji w zakresie weryfikacji hipotez. 3. Nabycie umiejetnosci rozpatrywania
réznych kryteriow optymalizacyjnych, poréwnywania ich oraz wyboru w konkretnych problemach
weryfikacyjnych. 4. Przygotowanie do dalszego samodzielnego studiowania literatury przedmiotu na wysokim
poziomie abstrakcji

OPIS EEEKT()W KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych: X2A_KO1++, X2A_UO1++, X2A _U02++, X2A_U05+, X2A_UOQ7+,

X2A_U08+, X2A_W02++, X2A W03+,
K2_KO1+, K2_K06+, K2_U07+, K2_U11+, K2_U13+, K2_U16+,
K2_W04+, K2_ W05+, K2_W09+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - Nazywa i definiuje podstawowe metody testowania hipotez. Rozréznia kryteria optymalizacyjne .Decyduje o
wyborze najlepszego testu .

Umiejetnosci

U1 - Analizuje problem weryfikacyjny. Wyznacza mozliwe do przyjecia kryteria optymalizacyjne. Dokonuje
syntezy potrzeb wystepujacych w problemie i mozliwosci ich testowania. Wybiera test jako odpowiednig regute
decyzyjna.

Kompetencje spoteczne

K1 - Rozumie potrzeby optymalizacji w problemach testowania hipotez i potrafi przekonujaco dzieli¢ sie tg
wiedzg z innymi osobami. Potrafi oceni¢ rézne sposoby rozwigzywania problemu i zaprezentowac oraz
uzasadnic¢ wiasne stanowisko.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Jarostaw Bartoszewicz, 1981 r., "Wykiady ze statystyki matematycznej", wyd. Wydawnictwa Uniwersytetu
Wroctawskiego, 2) Alicja Jokiel-Rokita, 2005r., "Modele i metody statystyki matematycznej w zadaniach", wyd.
GiS.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) E. L. Lehmann, 1968r., "Testowanie hipotez statystycznych", wyd. PWN, 2) C. Radhakrishna Rao, 1982r.,
"Modele liniowe statystyki matematycznej", wyd. PWN, 3) M. Krzysko, 1996r., "Statystyka Matematyczna", wyd.
Wyd. Nauk. UAM.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Weryfikacja hipotez statystycznych
Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe

11220-23-C
Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Matematyka stosowana
Profil ksztatcenia:
Forma studiow: Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 2/3

Poziom studiow:

Rodzaje zajec:

Cwiczenia, Wyktad

Liczba godzin w sem/ (Gwiczenia: 30,
tyg.: Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:
Cwiczenia(K1, U1, W1) : Cwiczenia
audytoryjne - analiza problemu decyzyjnego,
dobdr optymalnej decyzji, uzasadnienie dla
przyjetego rozwigzania , Wyktad(K1, U1,
W1) : Wyktad - problemowy i informacyjny z
wykorzystaniem technik multimedialnych

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Kolokwium pisemne - Dwa
kolokwia pisemne(U1, W1) ;CWICZENIA:
Ocena pracy i wspdlpracy w grupie -
Przygotowanie do éwiczen i ocena z
rozwigzywania zadan domowych(K1, U1,
W1) ;WYKLAD: Egzamin pisemny -
Rozwigzywanie zadan i dowodzenie
twierdzen w formie pisemnej. Mozliwo$é
ustnej poprawy oceny(U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

Analiza matematyczna, algebra, rachunek
prawdopodobienstwa

Wymagania wstepne:

Podstawy z teorii estymacji

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Matematyki Stosowanej,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr Zbigniew Paprzycki,

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11220-23-C WERYFIKACJA HIPOTEZ STATYSTYCZNYCH
ECTS:4 VERIFICATION OF STATISTICAL HYPOTHESES

CYKL: 2016Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 2 godz.
62 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do egzaminu (1 x 10h=10h) 10 godz.

- przygotowanie do kolokwiéw (2 x 4h=8h) 8 godz.

- przygotowanie do ¢wiczen (12 x 1h=12h) rozwigzywanie zadan z zestawéw domowych (10 x 2h=20h) 32 godz.
50 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =112 h : 28 h/ECTS = 4,00 ECTS
srednio: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,21 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,79 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



- 7 UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
UW Wydziat Matematyki i Informatyki

e

= v Sylabus przedmiotu / modutu - cze$é A

11120-20-D WYKLAD SPECJALIZUJACY 3

ECTS: 2,5

CYKL: 2016Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

WYKLADY:

Funkcje jednolistne. Podklasy funkciji jednolistnych: funkcje gwiazdziste, wypukte, prawie wypukte. Zagadnienia
ekstremalne w klasie funkcji jednolistnych

CEL KSZTALCENIA:
Wprowadzenie w wybrane zagadnienia geometrycznej teorii funkcji jednolistnych

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych: X2A_KO1++, X2A_U01++, X2A_U02++, X2A_U03+, X2A_U05++
+ X2A_UO7+, X2A_U08+, X2A_WO1+++, X2A_ W02+,
X2A_WO0B++,

Symbole ef. kierunkowych: K2_KO1+, K2_K06+, K2_U01++, K2_U02+, K2_ W01+, K2_W03+
+, K2_WO05+,

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - Student zna podstawowe wtasnosci funkcji jednolistnych i ich podklas
W2 - Student zna klasyczne zagadnienia ekstremalne geometryczne;j teorii funkcji jednolistnych

Umiejetnosci

U1 - Student umie dowodzi¢ wybrane twierdzenia z zakresu teorii funkcji jednolistnych
U2 - Student umie rozwigzywac¢ wybrane zagadnienia ekstremalne

Kompetencje spoteczne

K1 - Student rozumie znaczenie ciggtego doksztatcania sie
K2 - Student potrafi samodzielnie przygotowa¢ sie do wybranych zagadnien omawianych na wyktadzie

LITERATURA PODSTAWOWA

1) F. Leja, 2006r., "Funkcje zespolone", wyd. PWN, s.1-158, 2) W. Rudin, 1988r., "Analiza rzeczywista i
zespolona", wyd. PWN, s.212-335. 3) P. Duren, 1983, "Univalent functions", 4) A.W. Goodman, 1983,
"Univalent functions", T. I, Il

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) J. Krzyz, J. Lawrynowicz, 1998r., "Elementy analizy zespolonej", wyd. WNT, s.1-233, 2) J. Krzyz, 2005r.,
"Zbior zadan z funkcji analitycznych", wyd. PWN, s.1-253,

Przedmiot/modut:

Wyktad specjalizujacy 3

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: D - przedmioty
specjalizacyjne

Kod ECTS: 11120-20-D
Kierunek studiow: Matematyka
Specjalnosé: Matematyka stosowana,
Nauczanie matematyki
Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Drugiego stopnia/
magisterskie
Rok/semestr: 2/3

Rodzaje zajec:
Wyktad

Liczba godzin w sem/ \\yktad: 30
tyg.:
Formy i metody dydaktyczne:

Wykfad(K1, K2, U1, U2, W1, W2) : Wyktad
informacyjno-problemowy

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Udziat w dyskusji - Obecnos$¢ na
zajeciach oraz ocena aktywnosci na
wyktadzie(K1, K2, U1, U2, W1, W2)

Liczba pkt. ECTS: 2,5
Jezyk wyktadowy:
Przedmioty wprowadzajace:

Analiza matematyczna, Algebra, Analiza
zespolona

Wymagania wstepne:

Znajomo$¢ podstaw analizy matematycznej
oraz podstaw algebry oraz analizy zespolonej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Analizy Zespolonej,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Adam Lecko, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite
magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-20-D WYKLAD SPECJALIZUJACY 3

ECTS:2,5
CYKL: 2016Z

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad 30 godz.
- konsultacje 5 godz.
35 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do aktywnego uczestnictwa w wyktadach 16 godz.
- przygotowanie do zaliczenia wyktadow 14 godz.
30 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =65 h : 26 h/ECTS = 2,50 ECTS
$rednio: 2,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,35 punktow
ECTS,

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,15 punktow
ECTS,

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

Wydziat Matematyki i Informatyki

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/modut:

11120-20-B ZAAWANSOWANE METODY NUMERYCZNE
ECTS: 4.5 ADVANCED NUMERICAL METHODS
CYKL: 2016Z

T"RESCI MERYTORYCZNE

CWICZENIA:

Laboratoria majg zaznajomic studentdéw z praktycznymi aspektami implementacji algorytméw numerycznych
oraz nauczy¢ efektywnego faczenia teorii matematycznej oraz praktyki obliczeniowe;j.

WYKLADY:

Zasady obliczen numerycznych. Interpolacja funkcjami sklejanymi. Aproksymacja za pomoca wielomianéw
ortogonalnych, aproksymacja Pade. Interpolacja i aproksymacja trygonometryczna. Dyskretna transformata
Fouriera i szybka transformata Fouriera. Rozklady macierzy i numeryczne rozwigzywanie uktadéw réwnan
liniowych. Metody iteracyjne rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Wyznaczanie wartosci i wektorow
wiasnych macierzy. Numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych.

CEL KSZTALCENIA:

Celem wyktadu i ¢wiczen jest pogtebienie znajomosci wybranych komputerowych metod numerycznych
umozliwiajgcych rozwigzywanie réoznorodnych probleméw matematycznych wystepujacych np. w dziedzinie
fizyki, techniki, medycyny itp., a takze da¢ podstawy do samodzielnego opracowywania bardziej
wyspecjalizowanych metod.

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych: X2A_KO1++, X2A_KO02+, X2A_ K05+, X2A_U02+++, X2A_U04++
+, X2A_U06+++, X2A_UO07+, X2A_U08+, X2A_W03+++,

X2A_WO04+++, X2A_ W05+,

K2_KO01+, K2_K03+, K2_K06+, K2_U16+, K2_U19+, K2_U20+,
K2 W08+, K2_ W10+, K2_ W11+, K2_W12+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - Zna zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajace prace matematyka i rozumie ich ograniczenia.
W2 - Zna metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych rozwigzan zagadnien matematycznych
(na przyktad réwnan rézniczkowych) stawianych przez dziedziny stosowane (np. technologie przemystowe,
zarzadzanie itp.).

Umiejetnosci

U1 - Rozumie matematyczne podstawy analizy algorytmoéw i proceséw obliczeniowych.

U2 - Potrafi konstruowaé algorytmy o dobrych wtasnosciach numerycznych, stuzace do rozwigzywania typowych
i nietypowych probleméw matematycznych.

Kompetencje spoteczne

K1 - Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.

K2 - Potrafi pracowaé zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktore
majq diugofalowy charakter.

K83 - Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, portalach oraz platformach edukacyjnych, takze w
jezykach obcych.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski, 2005r., "Metody numeryczne", wyd. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2) A. Ralston, 1983r., "Wstep do analizy numerycznej", wyd. Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa, 3) A. Kietbasinski, H. Schwetlick, 1994r., "Numeryczna algebra liniowa: wprowadzenie do
obliczen zautomatyzowanych", wyd. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 4) A. Quarteroni, R.
Sacco, F. Saleri, 2000r., "Numerical Mathematics", wyd. Springer-Verlag New York, Inc..

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) J. Stoer, 1979r., "Wstep do metod numerycznych", wyd. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 2)
J. Stoer, R. Bulirsch, 1987r., "Wstep do analizy numerycznej", wyd. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Zaawansowane metody numeryczne
Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty

kierunkowe
Kod ECTS: 11120-20-B
Kierunek studiow: Matematyka

Specjalnosé: Matematyka stosowana,

Nauczanie matematyki
Profil ksztatcenia:
Forma studiow: Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 2/3

Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem/ (Gwiczenia
tyg.: laboratoryjne: 30,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, K2, K3, U1, U2,
W1, W2) : Cwiczenia komputerowe -
programowanie., Wyktad(K1, K3, U1, W1,
W2) : Wyktad konwersatoryjny.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Udziat w
dyskusji - Ocena ustna przygotowania do
¢wiczen. (null) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Kolokwium praktyczne -
Dwa kolokwia w semestrze. Oceniana jest
praktyczna komputerowa implementacja
wybranego zadania numerycznego. Czas
kolokwium to 45 min. Dodatkowo oceniana
jest réwniez praca na zajeciach
poprzedzajacych kolokwium.(K1, U1, U2, W1,
W2) ;WYKLAD: Egzamin pisemny - Oceniana
jest opisowa odpowiedz na trzy wybrane
pytania/zagadnienia. Czas egzaminu to 1h.
(K1, U1, U2, W1, W2)

Liczba pkt. ECTS: 4,5
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

Algebra liniowa z geometrig analityczna,
analiza matematyczna, metody numeryczne.

Wymagania wstepne:

Analiza matematyczna i algebra liniowa na
poziomie akademickim, podstawy metod
numerycznych.

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Fizyki i Metod Komputerowych,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr Artur Woike,
Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-20-B ZAAWANSOWANE METODY NUMERYCZNE
ECTS:4,5 ADVANCED NUMERICAL METHODS

CYKL: 2016Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 3 godz.
63 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do egzaminéw 20 godz.

- przygotowanie do kolokwiow 16 godz.

- przygotowanie do wyktadow 7,5 godz.

- przygotowanie do ¢wiczen 15 godz.
58,5 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 121,5 h : 27 h/ECTS = 4,50 ECTS
srednio: 4,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,33 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 2,17 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



11120-20-B LOGIKA MATEMATYCZNA
ECTS: 6 MATHEMATICAL LOGIC
CYKL: 2016L

T"RESCI MERYTORYCZNE

CWICZENIA:

RACHUNEK ZDAN: Spdjniki zdaniowe i wartosci logiczne - Tautologie - Wzajemna definiowalno$é spéjnikéw
zdaniowych - Aksjomatyczny system rachunku zdan - Niezalezno$é aksjomatéw. RACHUNEK PREDYKATOW:
Jezyki pierwszego rzedu - Interpretacje - Teorie pierwszego rzedu - Wiasnosci teorii pierwszego rzedu - Teorie
pierwszego rzedu z réwnoscia.

WYKLADY:

RACHUNEK ZDAN: Spéjniki zdaniowe i wartosci logiczne - Tautologie - Wzajemna definiowalno$é spéjnikéw
zdaniowych - Aksjomatyczny system rachunku zdarn - Niezalezno$é aksjomatéw. RACHUNEK PREDYKATOW:
Jezyki pierwszego rzedu - Interpretacje - Teorie pierwszego rzedu - Wiasnosci teorii pierwszego rzedu - Teorie
pierwszego rzedu z réwnoscia.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentéw z tresciami jak nizej ze szczegolnym uwzglednieniem zrozumienia istoty metody
aksjomatycznej w naukach matematycznych

OPIS EEEKTC)W KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych: X2A_KO1+++, X2A_ K03+, X2A_ K06+, X2A_U01+++, X2A_U02++
+ X2A_U03++, X2A_U04+, X2A_U06+, X2A_WO01++, X2A_W02+

++, X2A_WO0B++,

K2_KO01+, K2_K02+, K2_K04+, K2_K06+, K2_K07+, K2_U01+,
K2_U02+, K2_U03+, K2_U04+, K2_U13+, K2_U14+, K2_U21+,
K2 W01+, K2_ W02+, K2_ W04+, K2_WO05+, K2_W06+,

K2 W07+, K2_ W13+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - W1 - efekt przedmiotowy w zakresie wiedzy - tu nalezy wpisac¢ efekt dotyczacy przedmiot Logika
matematyczna

Umiejetnosci

U1 - U1 - efekt przedmiotowy w zakresie umiejgtnosci
Kompetencje spoteczne

K1 - K1 - efekt przedmiotowy w zakresie kompetencji spotecznych

LITERATURA PODSTAWOWA

1) W. Marek, J. Onyszkiewicz., "Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach", PWN 2006; 2) E. Mendelson,
"Introduction to Mathematical Logic", Chapman&Hall 1997.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Z. Adamowicz, P. Zbierski, "Logika matematyczna", PWN 1991; 2) T. Batég, "Podstawy logiki", Wydawnictwo
Naukowe UWM 2003; 3) A. Grzegorczyk, "Zarys logiki matematycznej", PWN 1981; 4) J. Stupecki, K.
Hatkowska, H. Pirog-Rzepecka, "Logika matematyczna", PWN 1999; 5) J. Shoenfield, "Mathematical Logic",
Association for Symbolic Logic 2000; B. Stanosz, "Cwiczenia z logiki", PWN 2008; A. Wojciechowska,
"Elementy logiki i teorii mnogosci”, PWN 1979.

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

Przedmiot/modut:
Logika matematyczna
Obszar ksztalcenia:
Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:
Specjalnosé:
Profil ksztatcenia:

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajec:

Cwiczenia, Wyktad

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Obligatoryjny

B - przedmioty
kierunkowe

11120-20-B
Matematyka

Nauczanie matematyki,
Matematyka stosowana

Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

2/4

Liczba godzin w sem/ (Gwiczenia: 45,

tyg.:

Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, U1, W1) : Cwiczenia
audytoryjne (U1, K1), Wyktad(K1, U1, WA) :

Wyktad (W1, K1)

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Kolokwium pisemne - 2
kolokwia pisemne w semestrze(K1, U1,
W1) ;WYKLAD: Egzamin - Egzamin pisemny.

(K1, U1, W1)
Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

6
polski

Przedmioty wprowadzajace:

Podstawy logiki i teorii mnogosci

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ przedmiotu jw. w zakresie zaje¢ na

| roku matematyki

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Matematyki Dyskretne;j i
Teoretycznych Podstaw Informatyki,

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. Wojciech Zielonka,

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:
brak

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-20-B LOGIKA MATEMATYCZNA
ECTS:6 MATHEMATICAL LOGIC

CYKL: 2016L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 45 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 5 godz.
80 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do egzaminu 12 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 35 godz.
- samodzielna praca studenta 35 godz.

82 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =162 h : 27 h/ECTS = 6,00 ECTS
srednio:. 6 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,96 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 3,04 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



11120-20-D
ECTS: 20
CYKL: 2016L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Tematyke pracy dyplomowej okresla promotor.

WYKLADY:

brak

CEL KSZTALCENIA:

Cel: napisanie pracy dyplomowej zgodnie z wymogami pisania prac w dziedzinie.

PRACA DYPLOMOWA
DIPLOMA THESIS

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych:
Symbole ef. kierunkowych:

X2A_KO1+, X2A_U03+, X2A_U05+, X2A_U07+, X2A_WO01+,
K2_K01+, K2_U02+, K2_ W01+,

EFEKTY KSZTALCENIA:

Wiedza

W1 - Student umie wykorzysta¢ wiedze zdobytg w toku studiéw do napisania pracy dyplomowej.
Umiejetnosci

U1 - Student posiada umiejetnosci wymagane do napisania pracy dyplomowe;j.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student potrafi wspétpracowaé z promotorem przy pisaniu pracy dyplomowe;j.

LITERATURA PODSTAWOWA
okresla promotor

LITERATURA UZUPELNIAJACA
okresla promotor

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/modut:

Praca dyplomowa

Obszar ksztalcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu: Fakultatywny
Grupa przedmiotéw: D - przedmioty
specjalizacyjne
11120-20-D

Matematyka

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Specjalnosé: Nauczanie matematyki,

Matematyka stosowana
Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

Rok/semestr: 2/4

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rodzaje zajec:

Cwiczenia

Liczba godzin w sem/ Gwiczenia: null
tyg.:

Formy i metody dydaktyczne:
Cwiczenia(K1, U1, W1) : Napisanie pracy

dyplomowej zgodnie z zaleceniami pisania
prac w danej dziedzinie.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Praca dyplomowa - Warunki
zaliczenia kazdorazowo okresla promotor
pracy.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 20

Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

Wybrane przedmioty z semestrow
wczesniejszych, w zale$nosci od tematyki
pracy

Wymagania wstepne:
Wiadomosci zdobyte w toku studiéw.
Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Matematyki Dyskretnej i
Teoretycznych Podstaw Informatyki,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr Aleksandra Kislak-Malinowska,

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:
brak

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-20-D PRACA DYPLOMOWA
ECTS:20 DIPLOMA THESIS

CYKL: 2016L

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia godz.
- konsultacje 0 godz.
0 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

0 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =0 h : 25 h/ECTS = 0,00 ECTS
srednio: 20 ECTS
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 0,00 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 20,00 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



11120-20-D
ECTS: 4
CYKL: 2016L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

- Cwiczenia majg charakter informacyjno-seminaryjny. Rok Il po$wiecony jest wykorzystaniu zdobytej
dotychczas wiedzy do dokonczenia pisania pracy magisterskiej. W szczegdlnosci uzupetniona zostanie wiedza
z nastepujacego zakresu: teoria funkcji jednolistnych, wybrane podklasy funkcji jednolistnych i zagadnienia z
nimi zwigzane.

WYKLADY:

CEL KSZTALCENIA:

Celem seminarium na roku I, w semestrze letnim jest usystematyzowanie wiedzy zdobytej w trakcie catych
studiéw, dokonczenie pisania pracy magisterskiej i przygotowanie sie do egzaminu magisterskiego

OPIS EEEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych: X2A_KO1++, X2A_UO1+++, X2A_U02+++, X2A_U03+,
X2A_U04+, X2A_U05++, X2A_U06+, X2A_U07+, X2A_U08+,

X2A_WO01++, X2A_W02+, X2A_ W03+, X2A_ W06+,

K2_KO1+, K2_K06+, K2_U01+, K2_U02+, K2_U03+, K2_U05+,
K2_U08+, K2_U11+, K2_U12+, K2_U18+, K2_ W01+, K2_ W03+,
K2_WO05+, K2_ W11+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA:
Wiedza

W1 - Student ma poszerzong wiedze w zakresie poszczegolnych dziatéw matematyki
W2 - Student zna podstawowe podstawowe definicje, twierdzenia i lematy z zakresu wybranego do swojej pracy
magisterskiej dziatu matematyki

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi w sposéb zrozumiaty formutowac definicje i twierdzenia z zakresu wybranej tematyki pracy
magisterskiej oraz umie prowadzi¢ tatwe i Srednio trudne dowody tych twierdzen.
U2 - Student posiada umiejetno$¢ rozwigzywania zadan z zakresu wybranej tematyki pracy magisterskiej

Kompetencje spoteczne

K1 - Student potrafi wyszukiwaé informacje w literaturze
K2 - Student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

LITERATURA PODSTAWOWA

1) F. Leja, 2006r., "Funkcje zespolone", wyd. PWN, s.1-158, 2) B.W. Szabat, 1974r., "Wstep do analizy
zespolonej", wyd. PWN, s.1-254, 3) W. Rudin, 1988r., "Analiza rzeczywista i zespolona", wyd. PWN, s.212-335.
4) W. Duren, 1983 r., "Univalent functions", T. I, Il 5) A.W. Goodman, 1983, "Univalent functions", T. I, Il

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) J. Krzyz, J. tawrynowicz, 1998r., "Elementy analizy zespolonej", wyd. WNT, s.1-233, 2) J. Krzyz, 2005r.,
"Zbior zadan z funkcji analitycznych”, wyd. PWN, s.1-253,

Kod ECTS: AAABB-CD-E_F

Wydziat Matematyki i Informatyki

Sylabus przedmiotu / modutu - czes¢ A

SEMINARIUM MAGISTERSKIE 3

Przedmiot/modut:

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Seminarium magisterskie 3

Obszar ksztalcenia:
Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:
Specjalnosé:
Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Fakultatywny

D - przedmioty
specjalizacyjne

11120-20-D
Matematyka

Matematyka stosowana,
Nauczanie matematyki

Ogolnoakademicki
Stacjonarne

Drugiego stopnia/
magisterskie

2/4

Seminarium magisterskie

Liczba godzin w sem/ Seminarium

tyg.:

magisterskie: 45

Formy i metody dydaktyczne:

Seminarium magisterskie(K1, K2, U1, U2,
W1, W2) : Seminarium informacyjno-

problemowe

Forma i warunki weryfikacji efektow:

SEMINARIUM MAGISTERSKIE: Prezentacja
- Pozytywna ocena z wygtoszonego referatu
oraz stanu zaawansowania pracy
magisterskiej. (K1, K2, U1, U2, W1, W2)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

4

Przedmioty wprowadzajace:
Analiza matematyczna, Algebra, Analiza

zespolona,

Wymagania wstepne:

Zakres wiedzy podstawowej zdobytej w trakcie
studiéw pierwszego stopnia

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Analizy Zespolonej,

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Adam Lecko, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

11120-20-D SEMINARIUM MAGISTERSKIE 3

ECTS:4
CYKL: 2016L

Na przyznang liczbe punktow ECTS sktadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: seminarium magisterskie 45 godz.
- konsultacje 5 godz.
50 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do wygtoszenia referatu 15 godz.
- samodzielna praca nad zebranym materiatem do pracy magisterskiej 35 godz.
50 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =100 h : 25 h/ECTS = 4,00 ECTS
srednio: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,00 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 2,00 punktow
ECTS,
Kod ECTS: AAABB-CD-E_F AAA - Kod dziedziny w systemie ECTS, BB - numer kierunku, C - 1 studia pierwszego stopnia (inzynierskie lub licencjackie), 2 - studia drugiego stopnia, 3 - studia jednolite

magisterskie, 4 - studia trzeciego stopnia, 5 - studia podyplomowe, D - numer specjalnosci, E - grupa przedmiotéw, F - kolejny numer przedmiotu w podzbiorze.



	dowodzenie faktów pozostawionych na wykładzie do samodzielnej pracy studenta
	rozwiązywanie zadań związanych z treścią wykładu
	zrozumienie i nauczenie się treści wykładu
	przygotowanie do egzaminu pisemnego z przedmiotu
	przygotowanie do kolokwiów
	przygotowanie do ćwiczeń
	Praca samodzielna nad treścią wykładów. Wykonywanie zadań domowych. Przygotowywanie się do sprawdzianów pisemnych
	Przeczytanie literatury podstawowej, przyswojenie wiadomości związanych z tematyką wykładu.
	Uporządkowanie notatek, powtórzenie wiadomości z wykładu, uzupełnienie wiadomości o treści ze wskazanej literatury
	Zapoznanie się z cyfrową wersją szkolenia.
	Przygotowanie do zaliczenia
	Przygotowanie do ćwiczeń
	przygotowanie do kolokwium
	samokształcenie
	Przygotowanie do dyskusji podczas zajęć
	Przygotowanie do zaliczenia
	Student rozwiązuje samodzielnie zadania zadane przez wykładowcę, szuka potrzebnych informacji w zadanej  literaturze.
	Opracowanie tekstów specjalistycznych, przygotowanie do kolokwium
	Przygotowanie do zajęć/ studiowanie literatury.
	Opracowanie wykładów
	Czytanie literatury matematycznej.

Rozwiązywanie zadań.

Rozstrzyganie problemów pozostawionych na zajęciach jako otwarte
	Przygotowanie do ćwiczeń.
	Zapoznanie się z literaturą i poszerzanie wiadomości
	Praca z podręcznikami i notatkami wykładu. Rozwiązywanie zadań domowych. Przygotowanie się do kolokwiów.
	Przygotowanie do sprawdzianów
	Samokształcenie
	Samokształcenie.
	Przygotowanie preszentacji
	Przygotowanie do egzaminu
	Przygotowanie do ćwiczeń
	przygotowanie do kolokwiów
	Samodzielna praca w domu
	- opracowanie wykładów
	przygotowanie do wykładów
	przygotowanie do ćwiczeń
	przygotowanie projektu
	Przygotowanie do zaliczenia z oceną
	Opanowanie wiedzy uzyskanie w trakcie wykładów
	Rozwiązywanie zadań domowych i przygotowanie do kolokwiów
	przygotowanie do wykładów
	przygotowanie do ćwiczeń
	przygotowanie projektu
	przygotowanie do zaliczenia
	przygotowanie do kolokwium
	Przygotowanie do dyskusji podczas zajęć
	Przygotowanie do zaliczenia
	Przyswajanie treści podanych na wykładzie na podstawie notatek i literatury. Rozwiązywanie zadań i problemów z podręczników.
	Wykonanie prac domowych
	Wykonanie projektu zaliczeniowego
	Przygotowanie do wygłoszenia referatu
	Samodzielna praca nad zebranym materiałem do pracy magisterskiej
	Przygotowanie do egzaminu (1 X 10h=10h)
	Przygotowanie do kolokwiów (2 X 4h=8h)
	Przygotowanie do ćwiczeń (12 X 1h=12h)

Rozwiązywanie zadań z zestawów domowych (10 X 2h=20h)
	Przygotowanie do aktywnego uczestnictwa w wykładach
	Przygotowanie do zaliczenia wykładów
	Przygotowanie do egzaminów
	Przygotowanie do kolokwiów
	Przygotowanie do wykładów
	Przygotowanie do ćwiczeń
	Przygotowanie do egzaminu
	Przygotowanie do ćwiczeń
	Samodzielna praca studenta
	Przygotowanie do wygłoszenia referatu
	Samodzielna praca nad zebranym materiałem do pracy magisterskiej

