Warminsko — Mazurskie Zawody Matematyczne

Kategoria: szkota ponadgimnazjalna

Eliminacje

Zadanie 1

Napisac rownanie kwadratowe o wspétczynnikach catkowitych ktérego pierwiastkami sg liczby:
x; =B -V tix,=@B+V7)!

Rozwigzanie:
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Zatem:

1
x2—3x+§=0=> 2x2—6x+1=0
Zadanie 2
Obliczy¢ f (f(f(2013))),je2eli:

() = —

flx) = =%
Rozwiazanie:
1 1 x—1

Dlax # 1, mamy f(f(x)) =

1_f(x)=1_%=7,x¢0,x¢ 1.
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—==x,dlax #0,x + 1.
X

zatem, f[f(f ()] = f (xT_l) -

Wobec tego: f (f(f(2013))):2013.
Zadanie 3

Znalez¢ wszystkie pary liczb w ktérych kazda jest kwadratem pewnej liczby naturalnej i jedna jest
wieksza o 63 od drugiej.

Rozwigzanie:
Oznaczmy: x =n?,y=m?,nimeN,n >m.

Zatem: x = y + 63, czylin? = m? + 63, a wiecn® —m? = 63.



Zachodzi wiec réwnosé: (n —m)(n + m) = 63.

Lewa strona jest iloczynem dwadch liczb naturalnych, z ktérych pierwszy czynnik jest mniejszy od
drugiego. Zapiszmy wiec prawg strone wzoru jako iloczyn dwdch liczb naturalnych. Mozna to zrobic
na 3 sposoby:

63=1%63=3%21=7=%09.

Zatem otrzymujemy 3 mozliwosci:

n—-m=1 n—-m=3 n—-m=7
= {n+m=63 2'{n+m=21 3 {n+m=9
1. n=32,m=31, x=n?%y=m?x=32%2=1024,y =312 =961
2. n=12,m=9, x=n?%y=m?x=122=144,y=9?=381
3. n=8m=1, x=nly=m?x=82=64,y=12=1
Odpowiedzi:

sg 3 takie pary liczb: 64 i1, 144181, 1024 i961.
Zadanie 4

Obliczy¢ stosunek promienia okregu opisanego na trdjkacie do promienia okregu wpisanego w ten
tréjkat, jezeli dtugosci bokéw tréjkata spetniajg warunek:

a:b:c=5:8:9.
Oznaczmy boki tréjkata jako:
a=5x,b=8x,¢c=09x.
R — promien okregu opisanego na tréjkacie
r — promien okregu wpisanego w tréjkat

S — pole tréjkata

abc

R=%,r=>,S=p- - -o.

Obliczamy:

R abc p p=xabc p * abc 5x * 8x * 9x 5x8x%9 5
= * — = = -

r 45 S 452 _4p(p—a)(p—b)(p—c)=4*6x*3x*2x=4*6+3*2=2'

Zadanie 5

Na tej same] podstawie zbudowano dwa stozki obrotowe, jeden wewnatrz drugiego. Katy rozwarcia
stozkéw majg miary 2a i 2 B. Rdznica dtugosci wysokosci tych stozkéw jest réwna d. Obliczy¢ objetosé
bryty ograniczonej powierzchniami bocznymi tych stozkow.

Rozwigzanie:

V; — Objetos¢ wiekszego stozka,



V, — Objetos¢ mniejszego stozka,

r — promien podstawy stozka,

h — wysokosé mniejszego stozka,

d — rdznica pomiedzy wysokosciami stozkow.

Do obliczenia: V = V; — V5.
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