ZAGADNIENIA NA EGZAMIN DYPLOMOWY, STUDIA MAGISTERSKIE, 

KIERUNEK MATEMATYKA, SPECJALNOŚĆ NAUCZANIE MATEMATYKI (MATEMATYKA OGÓLNA – bez zagadnień o numerach 33 – 35)

OBOWIĄZUJE OD ROKU AKADEMICKIEGO 2009/10 WŁĄCZNIE.

PISEMNY EGZAMIN MAGISTERSKI OBEJMUJE ZADANIA DOTYCZĄCE TREŚCI UJĘTE W PONIŻSZYCH ZAGADNIENIACH

1. Pochodne cząstkowe i kierunkowe, różniczkowanie funkcji wielu zmiennych. Rozwinięcia Taylora.

2. Warunki konieczne i dostateczne na ekstremum funkcji.

3. Twierdzenie o funkcji uwikłanej i lokalnym odwracaniu odwzorowań. 

4. (–ciało, zbiory borelowskie. 

5. Miara i całka Lebesgue’a. 

6. Miara produktowa i twierdzenie Fubiniego. 

7. Twierdzenia Greena, Stokes’a i Gaussa. 

8. Skończenie wymiarowe przestrzenie euklidesowe i unormowane. 

9. Przestrzeń Hilberta i szergi Fouriera. 

10. Przestrzeń Banacha i zasada odwzorowań zwężających. 

11. Pochodna funkcji zespolonej, równania Cauchy’ego–Riemanna. 

12. Wzór całkowy Cauchy’ego. 

13. Funkcje homograficzne. 

14. Funkcja exponens i funkcja logarytmiczna. 

15. Residuum funkcji zespolonej i jego zastosowania do obliczania całek. 

16. Szereg potęgowy i szereg Laurenta, rozwijanie funkcji zespolonych w szereg Laurenta i szereg potęgowy. 

17. Grupa, przykłady grup, grupy cykliczne, grupy permutacji. 

18. Dzielnik normalny, grupa ilorazowa. 

19. Pierścień, ideał, pierścień ilorazowy. 

20. Pierścienie wielomianów. 

21. Ciała algebraicznie domknięte, algebraiczne domkniecie, zasadnicze twierdzenie algebry. 

22. Wartości i wektory własne. 

23. Twierdzenie o istnieniu i jednoznaczności rozwiązań zagadnienia Cauchy’ego. 

24. Równania o zmiennych rozdzielonych. 

25. Równania liniowe o stałych współczynnikach. 

26. Przestrzeń topologiczna, przykłady. 

27. Odwzorowania ciągłe przestrzeni topologicznych, homeomorfizmy. Przykłady. 

28. Zwartość, spójność i łukowa spójność przestrzeni topologicznych. 

29. Prawdopodobieństwo, przestrzeń probabilistyczna, prawdopodobieństwo warunkowe. 

30. Zmienna losowa i jej charakterystyki liczbowe. 

31. Rozkłady zmiennych losowych (normalny, Poissona, złożony Poissona). 

32. Twierdzenia graniczne. 

33. Omów podane zagadnienia w nauczaniu szkolnym matematyki, uwzględniając podstawę programową, standardy egzaminacyjne, programy i podręczniki, cele operacyjne, metody oraz środki nauczania: procenty; ułamki zwykłe; ułamki dziesiętne; podstawowe figury geometryczne; wyrażenia algebraiczne; pojęcie funkcji i jej własności; ostrosłupy; graniastosłupy; bryły obrotowe; system dziesiątkowy; trygonometria; rachunek prawdopodobieństwa; statystyka opisowa; pola i obwody figur geometrycznych; wielomiany; ciągi; funkcje wykładnicze; funkcje logarytmiczne; funkcje wymierne; twierdzenie Pitagorasa; twierdzenie Talesa; kąty; okrąg i koło – wzajemne położenie; liczby ujemne; liczby wymierne; liczby niewymierne; klasyfikacja czworokątów; potęgowanie; wartość bezwzględna.

34. Zaprojektuj konspekt lekcji na 1 jednostkę lekcyjną, wymyślając sobie temat, który można by było zawrzeć w jednym z zagadnień (podanie konkretnego zagadnienia z punktu 1).

35. Rozwiąż podane zadanie (konkretne zadanie o treści „szkolnej”) i zaproponuj własny schemat punktacji uwzględniając w nim różne sposoby rozwiązania (jeśli dane zadanie da się rozwiązać na różnych etapach nauczania, to również to uwzględnij). Napisz jakie problemy mogliby mieć uczniowie podczas rozwiązywania tego zadania, jak również jakie mogliby popełnić błędy.

UWAGI. 

Zakresy pytań: 1 –10 analiza matematyczna i analiza funkcjonalna;   11 – 16 analiza zespolona;  17 – 22 algebra;  23 – 25 równania różniczkowe; 26 – 28 topologia; 29 – 32 rachunek prawdopodobieństwa; 33 – 35 dydaktyka matematyki.

