Załącznik nr 5 do OPINII Rady Dziekańskiej Wydziału Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Warmińsko-Mazurskiego w Olsztynie z dnia 26 stycznia 2026r. w sprawie: zaopiniowania pytań na egzamin dyplomowy obowiązujących od roku akademickiego 2025/2026

ZAGADNIENIA NA EGZAMIN DYPLOMOWY,
STUDIA I STOPNIA LICENCJACKIE, KIERUNEK MATEMATYKA, 
ZAKRES NAUCZANIE MATEMATYKI I INFORMATYKI
obowiązuje od roku akademickiego 2025/2026
(dla studentów rozpoczynających studia od roku akademickiego 2023/2024)

1. Pojęcie funkcji i relacji. Relacje równoważności, klasy abstrakcji.
2. Zbiory przeliczalne. Własności.
3. Zbiory mocy kontinuum. Własności.
4. Ciało liczb zespolonych. Postać algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej.
5. Wyznacznik i jego własności.
6. Układy równań liniowych. Twierdzenie Kroneckera-Capell’ego, Twierdzenie Cramera.
7. Przestrzeń wektorowa. Baza i wymiar przestrzeni wektorowej.
8. Przekształcenie liniowe przestrzeni wektorowych, jego jądro i obraz. Macierz przekształcenia liniowego.
9. Iloczyn skalarny.
10. Wektory i wartości własne przekształcenia liniowego, wektory i wartości własne macierzy ortogonalnej.
11. Granica ciągu. Twierdzenia o działaniach na ciągach i ich granicach.
12. Szereg liczbowy. Kryteria zbieżności szeregów liczbowych.
13. Ciągłość funkcji. Własność Darboux funkcji ciągłych.
14. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Interpretacja geometryczna pochodnej.
15. Twierdzenia Rolle’a i Lagrange’a o wartości średniej, wzór Cauchy’ego.
16. Ekstrema lokalne i absolutne funkcji jednej zmiennej. Warunki konieczne i dostateczne.
17. Wzór Taylora dla funkcji jednej zmiennej. Rozwinięcia Taylora.
18. Całka Riemanna, jej własności, warunki dostateczne całkowalności. Zastosowania całki oznaczonej.
19. Podstawowe twierdzenie analizy: związek między funkcją pierwotną a całką oznaczoną.
20. Gradient funkcji wielu zmiennych. Ekstrema lokalne, absolutne i warunkowe.
21. Twierdzenia Greena, Stokes’a i Gaussa.
22. Schematy wyboru i tożsamości kombinatoryczne.
23. Równania rekurencyjne.
24. Pojęcie grafu, przykłady twierdzeń o grafach.
25. Pojęcie algorytmu, własności algorytmów, sposoby przedstawianie algorytmów.
26. Reprezentacja liczb w komputerze. Zapis stałoprzecinkowy i zmiennoprzecinkowy.
27. Grupa, podgrupa, twierdzenie Lagrange’a o rzędzie podgrupy.
28. Grupa przekształceń, grupa permutacji, twierdzenie Cayleya.
29. Pierścień, dzielniki zera i elementy odwracalne.
30. Klasyfikacja krzywych stożkowych.
31. Postać Jordana macierzy.
32. Algorytmy sortujące i ich złożoność obliczeniowa.
33. Algorytmy zachłanne, strategia dziel i zwyciężaj.
34. Równanie różniczkowe zwyczajne i jego rozwiązanie. Twierdzenia o istnieniu i jednoznaczności rozwiązań.
35. Równania różniczkowe liniowe pierwszego rzędu. Metoda uzmienniania stałej.
36. Układ fundamentalny rozwiązań równania różniczkowego. Wyznacznik Wrońskiego. 
37. Pojęcie całki Lebesgue’a. Miara Lebesgue’a.
38. Twierdzenie Banacha o odwzorowaniu zwężającym przestrzeni metrycznej zupełnej.
39. Przestrzeń probabilistyczna.
40. Zmienna losowa, dystrybuanta, funkcja gęstości. Zmienne typu skokowego i ciągłego.
41. Rozkład Poissona i rozkład normalny.
42. Centralne twierdzenie graniczne.
43. Elementy mechaniki klasycznej punktu materialnego i układów punktów materialnych.
44. Elementy optyki geometrycznej i falowej, interferencja, dyfrakcja i polaryzacja światła.
45. Filary programowania obiektowego (abstrakcja, hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm).
46. Metryka. Przestrzeń metryczna.
47. Zbiory otwarte i domknięte w przestrzeni metrycznej. Wnętrze, domknięcie i brzeg zbioru. 
48. Zwartość przestrzeni metrycznych.
49. Izometrie i podobieństwa płaszczyzny euklidesowej. Klasyfikacja.
50. Twierdzenia Cevy i Menelausa.
51. Wzory Freneta, krzywizna i skręcenie krzywej.
52. Krzywizna Gaussa.
53. Pierwsza i druga forma podstawowa powierzchni.
54. Arkusz egzaminu 8-klasisty, struktura, typy zadań. 
55. Omówienie koncepcji myślenia komputacyjnego.
56. Wybrane algorytmy realizowane w obowiązującej podstawie programowej nauczania informatyki w klasach 4-8 szkoły podstawowej.







UWAGI
1. Zakresy pytań: 1 – 3 Wstęp do logiki i teorii mnogości, 4 – 10 Algebra liniowa 1-2, 11 – 21 Analiza matematyczna 1-3, 22 – 24 Matematyka dyskretna, 25 – 26 Wstęp do informatyki, 27 – 29 Algebra, 30 – 31 Geometria analityczna, 32 – 33 Programowanie, 34 – 36 Równania różniczkowe, 37 – 38 Wprowadzenie do analizy funkcjonalnej, 39 – 42 Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka, 43 – 44 Fizyka, 45 Wprowadzenie do programowania obiektowego, 46 – 48 Wprowadzenie do topologii, 49 – 50 Geometria elementarna, 51 – 53 Wprowadzenie do geometrii różniczkowej, 54 Dydaktyka matematyki I, 55 – 56 Dydaktyka informatyki I.
1. Pytania 1 – 38 takie same jak dla zakresu matematyka stosowana i analiza danych.

