

Załącznik nr 3 do OPINII Rady Dziekańskiej Wydziału Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Warmińsko-Mazurskiego w Olsztynie z dnia 26 stycznia 2026r. w sprawie: zaopiniowania pytań na egzamin dyplomowy obowiązujących od roku akademickiego 2025/2026

ZAGADNIENIA NA EGZAMIN DYPLOMOWY,
STUDIA I STOPNIA LICENCJACKIE, KIERUNEK MATEMATYKA, 
ZAKRES MATEMATYKA STOSOWANA I ANALIZA DANYCH
obowiązuje od roku akademickiego 2025/2026
(dla studentów rozpoczynających studia od roku akademickiego 2023/2024)

1. Pojęcie funkcji i relacji. Relacje równoważności, klasy abstrakcji.
2. Zbiory przeliczalne. Własności.
3. Zbiory mocy kontinuum. Własności.
4. Ciało liczb zespolonych. Postać algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej.
5. Wyznacznik i jego własności.
6. Układy równań liniowych. Twierdzenie Kroneckera-Capell’ego, Twierdzenie Cramera.
7. Przestrzeń wektorowa. Baza i wymiar przestrzeni wektorowej.
8. Przekształcenie liniowe przestrzeni wektorowych, jego jądro i obraz. Macierz przekształcenia liniowego.
9. Iloczyn skalarny.
10. Wektory i wartości własne przekształcenia liniowego, wektory i wartości własne macierzy ortogonalnej.
11. Granica ciągu. Twierdzenia o działaniach na ciągach i ich granicach.
12. Szereg liczbowy. Kryteria zbieżności szeregów liczbowych.
13. Ciągłość funkcji. Własność Darboux funkcji ciągłych.
14. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Interpretacja geometryczna pochodnej.
15. Twierdzenia Rolle’a i Lagrange’a o wartości średniej, wzór Cauchy’ego.
16. Ekstrema lokalne i absolutne funkcji jednej zmiennej. Warunki konieczne i dostateczne.
17. Wzór Taylora dla funkcji jednej zmiennej. Rozwinięcia Taylora.
18. Całka Riemanna, jej własności, warunki dostateczne całkowalności. Zastosowania całki oznaczonej.
19. Podstawowe twierdzenie analizy: związek między funkcją pierwotną a całką oznaczoną.
20. Gradient funkcji wielu zmiennych. Ekstrema lokalne, absolutne i warunkowe.
21. Twierdzenia Greena, Stokes’a i Gaussa.
22. Schematy wyboru i tożsamości kombinatoryczne.
23. Równania rekurencyjne.
24. Pojęcie grafu, przykłady twierdzeń o grafach.
25. Pojęcie algorytmu, własności algorytmów, sposoby przedstawianie algorytmów.
26. Reprezentacja liczb w komputerze. Zapis stałoprzecinkowy i zmiennoprzecinkowy.
27. Grupa, podgrupa, twierdzenie Lagrange’a o rzędzie podgrupy.
28. Grupa przekształceń, grupa permutacji, twierdzenie Cayleya.
29. Pierścień, dzielniki zera i elementy odwracalne.
30. Klasyfikacja krzywych stożkowych.
31. Postać Jordana macierzy.
32. Algorytmy sortujące i ich złożoność obliczeniowa.
33. Algorytmy zachłanne, strategia dziel i zwyciężaj.
34. Równanie różniczkowe zwyczajne i jego rozwiązanie. Twierdzenia o istnieniu i jednoznaczności rozwiązań.
35. Równania różniczkowe liniowe pierwszego rzędu. Metoda uzmienniania stałej.
36. Układ fundamentalny rozwiązań równania różniczkowego. Wyznacznik Wrońskiego. 
37. Pojęcie całki Lebesgue’a. Miara Lebesgue’a.
38. Twierdzenie Banacha o odwzorowaniu zwężającym przestrzeni metrycznej zupełnej.
39. Miary położenia, zróżnicowania, asymetrii, koncentracji.
40. Korelacja i regresja liniowa, korelacja rang.
41. Rodzaje oprocentowania: czynniki akumulacji i dyskonta, nominalne i efektywne stopy procentowe,  intensywność oprocentowania.
42. Metody klasyfikacji i grupowania danych.
43. Dyskontowe metody wyceny inwestycji finansowych.
44. Metody amortyzacji środków trwałych.
45. Zmienna losowa dyskretna, dystrybuanta, funkcja gęstości.
46. Zmienna losowa ciągła, dystrybuanta, funkcja gęstości.
47. Rozkład dwumianowy (schemat Bernoullego). Rozkład Poissona. Rozkład normalny. 
48. Twierdzenie Cauchy-Hadamarda.
49. Rozwijanie funkcji analitycznej w szereg potęgowy.
50. Modele liniowe badań operacyjnych.
51. Podstawy teorii gier: gry dwuosobowe o sumie zerowej.
52. Klasyfikacja punktów równowagi układów autonomicznych na płaszczyźnie.
53. Bifurkacja, atraktor, cykl graniczny.
54. Wybrane ciągłe modele wzrostu populacji.
55. Klasyfikacja estymatorów. Własności estymatorów. 
56. Weryfikacja hipotez statystycznych. Testy parametryczne i nieparametryczne. Testy zgodności i niezależności. Moc testu. 
57. Konstrukcja modelu demograficznego w ubezpieczeniach na życie. Podstawowe rodzaje ubezpieczeń.
58. Konstrukcje podstawowych modeli w ubezpieczeniach majątkowych.









UWAGI
1. Zakresy pytań: 1 – 3 Wstęp do logiki i teorii mnogości, 4 – 10 Algebra liniowa 1-2, 11 – 21 Analiza matematyczna 1-3, 22 – 24 Matematyka dyskretna, 25 – 26 Wstęp do informatyki, 27 – 29 Algebra, 30 – 31 Geometria analityczna, 32 – 33 Programowanie, 34 – 36 Równania różniczkowe, 37 – 38 Wprowadzenie do analizy funkcjonalnej, 39 – 40 Elementy statystyki opisowej, 41 Podstawy matematyki bankowej, 42 Matematyczne aspekty analizy danych, 43 – 44 Modelowanie matematyczne w finansach, 45 – 47 Rachunek prawdopodobieństwa i jego zastosowania, 48 – 49 Wprowadzenie do analizy zespolonej, 50 – 51 Wprowadzenie do badań operacyjnych, 52 – 54 Modelowanie deterministyczne, 55 – 56 Statystyka w analizie danych, 57 – 58 Modelowanie matematyczne w ubezpieczeniach.
1. Pytania 1 – 38 takie same jak dla zakresu nauczanie matematyki i informatyki.




