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Problem

Szkoªa oferuje nast¦puj¡ce zaj¦cia dodatkowe do wyboru:

gotowanie

szachy

ta«ce

chór

karate

Ania chce chodzi¢ na ta«ce i szachy, Basia na szachy i gotowanie,

Czarek na karate i chór, Darek na szachy i chór, Emilka na ta«ce i

chór.

Do ka»dych zaj¦¢ w szkole jest specjalna pracownia. Teoretycznie

zaj¦cia mog¡ odbywa¢ si¦ w tym samym czasie.

Jak ustali¢ gra�k, »eby zaj¦cia odbyªy si¦ mo»liwie wcze±nie,

ale tak, aby wszyscy zainteresowani mogli w nich

uczestniczy¢?
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Kolorowanie grafów

De�nicja

Kolorowaniem grafu G k- kolorami (k ≥ 1) nazywamy funkcj¦

c : V (G )→ {1, 2, ..., k} , tak¡ »e dla ka»dej kraw¦dzi xy ∈ E (G ),
c(x) 6= c(y).
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Kolorowanie grafów

De�nicja

Liczb¡ chromatyczn¡ grafu G nazywamy najmniejsz¡ liczb¦ k , tak¡
»e G jest k -kolorowalny. Oznaczamy j¡ χ(G ).
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Wielomiany chromatyczne

De�nicja

Funkcj¡ chromatyczn¡ grafu G nazywamy funkcj¦ PG (k), tak¡ »e

dla ka»dego k ≥ 1, PG (k) jest liczb¡ wszystkich kolorowa«

c : V (G )→ {1, 2, ..., k}.

Przykªady

G = Nn to PG (k) = kn

G = Tn to PG (k) = k(k − 1)n−1

G = Kn to PG (k) = k(k − 1)...(k − n + 1)

Fakt

χ(G ) = min{k : PG (k) 6= 0}.
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Wielomiany chromatyczne

Twierdzenie

Niech G b¦dzie grafem prostym i niech e ∈ E (G ). Wtedy

PG (k) = PG−e(k)− PG\e(k).

Wniosek

Funkcja chromatyczna grafu prostego jest wielomianem.

Uwagi - wªasno±ci PG (k)

Graf G ma n wierzchoªków i m kraw¦dzi,

PG (k) jest wielomianem stopnia n

wspóªczynnik przy kn jest równy 1.

wspóªczynnik przy kn−1 jest równy −m.

kolejne wspóªczynniki maj¡ przeciwne znaki.
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