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Luca Pacioli

Najwybitniejszym algebraikiem przetomu XV i XVI stulecia
byt Luca Paciolo, mnich i jednocze$nie profesor matematyki, przyjaciel Leonardo
da Vinci. Jedna z jego ksiazek "Summa de arithmetica, geometria, proportioni et
proportionaliti" w podsumowaniu zawierata stwierdzenie, ze na rozwigzanie
réwnah postaci

xX3+ax=b x*+b=ax, a,b>0

algebra nie podata jeszcze sposobu. Stwierdzenie to stato sie wyzwaniem dla
6wczesnych wioskich matematykéw.



Scipione del Ferro

Pierwsza osoba, ktérej udato sie znalez¢ rozwiazania réwnania x3 + ax = b byt
bolonski profesor del Ferro. Dopiero na tozu $mierci wyjawit tajemnice swojemu
uczniowi Fiorowi. Fiori nie zamierzat nikomu zdradzi¢ przepisu na rozwigzywanie
wspomnianych réwnan. Zaczat sie jedynie przechwalaé umiejetnoscig znajdywania
pierwiastkéw réwnan trzeciego stopnia i wyzywac kolejnych $miatkéw na
matematyczne pojedynki. W koncu w lutym 1535 roku trafit na przeciwnika
lepszego od siebie.



Okazat si¢ nim 35letni matematyk samouk Nicolo Fontana (Tartaglia) - syn
biednego gornca poczty konnej; w dziecinstwie ranny w gardfo przez Francuzéw -
moéwit z trudem, stad wzieto sie jego przezwisko "tartaglia". Po $mierci ojca
matka wystata go do szkoty, ale pieniedzy zabrakto, gdy nauka doszto do litery
Sam nauczyt sie czytania i pisania, faciny, greki oraz matematyki.

Niceolo Fontana Tarlaglia



Niccolo Fontana Tarlaglia

Pojedynek byt zwigzany z poszukiwaniem przez uniwersytet w Weronie profesora
matematyki. Uczestnicy mieli zada¢ sobie po 30 réwnan do rozwigzania. Wszystkie
zadania opracowane przez Fioriego sprowadzaty sie do réwnan typu x3 + ax = b.
Na osiem dni przed terminem turnieju Tartaglia odkryt metode rozwigzywania
réwnan trzeciego stopnia i w dwie godziny rozwigzat wszystkie zadania. Fiori nie
potrafit rozwigzaé zadnego z zadan Tartaglii sprowadzajacych sie do réwnan
postaci x> = ax + b. Efektem spektakularnego zwyciestwa byto objecie stanowiska
kierownika katedry i zdobycie wielkiego uznania w$réd matematykéw.



Girolamo Cardano

Girolamo Cardano - syn znanego prawnika, uczony o wszechstronnych
zainteresowaniach: matematyk, mechanik, astrolog, filozof i lekarz (profesor
matematyki i medycyny)
Kilka ciekawostek :

@ namigtnie uprawiat hazard i w 1570 r. znalazt si¢ w wiezieniu za dtugi

@ z horoskop6w Cardano korzystat sam papiez

o Cardano utozyt witasny horoskop, w ktérym przewidziat date wtasnej $mierci;

kiedy ten dzien nadszedt, powiesit sie, aby zachowa¢ stawe astrologa

w 1663 roku napisat autobiografie "O moim Zyciu"

spis autorski jego wszystkich dziet stanowit osobna ksiege " O moich dzietach"



g Niccole Fontana Tarlaglia
Girolamo Cardano

Wiesé¢ o zwycieskim pojedynku Tartaglii szybko dotarta do Cardano. Ten podjat
préby odkrycia sekretu Tartaglii, okazato sie to jednak bezskuteczne. Zamierzat on
bowiem przedstawi¢ go w przyszfosci w wiekszym dziele.

Cardano kilkukrotnie kontaktowat sie z Tartaglia, w koficu naméwit go na
przyjazd. Goscit go, obdarowywat, raczyt smakotykami i pochlebstwami. W koncu
namowit Niccolo przysiegajac dochowania tajemnicy stowami : "/ swear to you, by
God'’s holy Gospels, and as a true man of honour, not only never to publish your
discoveries, if you teach me them, but | also promise you, and | pledge my faith as
a true Christian, to note them down in code, so that after my death no one will be
able to understand them".

Tartaglia zdradzit mu sposéb rozwigzywania réwnania podajac go w postaci
wiersza, ktdérego pierwsze stowa brzmiaty : "Kiedy szescian z rzeczami razem
réwne sa jakiejs liczbie, znajda sie dwie inne na nia rozdzielajace sie...".



Metoda Tartaglii, Cardano, Bombelliego

Mamy dane réwnanie
x}+ax® +bx+c=0. (1)

Dokonujac podstawienia (stosowat je Cardano)

a
X = —_ =
Y 3
sprowadzimy réwnanie (1) do postaci
2 3
3 . a 2a ab
y’=py+q gldep=—=-bgq (27 3+C> (2)

Pomyst Tartaglii polegat na tym, by poszukiwa¢ y jako sume u + v. Dzieki temu
pokazat on, ze réwnanie (2) ma rozwigzanie

_3/q 9> P 3q > p3
y_\/2+\/4 27+\/2 Vs " o7
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Przyktad nr 1: x> = 3x + 2
Przyktad nr 2: x3 = 15x + 4 (casus irreducibilis (przypadek nieprzywiediny))

x:</2+\/ﬁ+\3/2—m
={/(a+ﬂﬁ3+\3/a—ﬁﬁ)3
_\/(2+W +\/2— V-1)3 =4,




Przyktady zastosowan liczb zespolonych

@ jako zgrabny zapis pewnych operacji na wektorach w przestrzeni
dwuwymiarowej na ptaszczyznie

o w fizyce zespolony wspéfczynnik zatamania to wielko$¢ sktadajaca sie z dwéch
czesci : rzeczywistej - odpowiedzialnej za zjawisko zatamania fali padajacej na
granice dwéch osrodkéw i urojonej - ktdra odpowiada za zjawisko absorpcji

@ do opisu zjawisk fizycznych takich jak ciepto, elektrycznos$é, aerodynamika

@ jako prostsza droga przy pewnych przeksztatceniach matematycznych
(mozemy na jaki$ czas opusci¢ realny $wiat, wykona¢ magiczne obliczenia w
$wiecie urojonym i wrdci¢ z rzeczywistym wynikiem)



Zbiér Julii

Zdefiniujmy dla danej liczby zespolonej ¢ oraz danego punktu p na ptaszczyznie
zespolonej nieskonczony ciag liczb zespolonych zy, z1, 2, ... okreslony nastepujaco:

2
= p, Znp1 = Z; +C.

Okazuje sie, ze w zaleznosci od punktu startu mozemy w wyniku iteracji otrzymaé
ciag, ktéry bedzie badz nieograniczony (jego elementy opuszcza kazdy okrag ze
srodkiem w poczatku ukfadu wspétrzednych) badz tez bedzie ograniczony (czyli
taki, dla ktérego istnieje okrag - o $rodku w poczatku uktadu wspétrzednych -
jakiego elementy ciggu nigdy nie opuszcza). Zbiér Julii definiujemy jako zbiér liczb
zespolonych p takich, ze powyzszy ciag jest ograniczony.



c=—0,73+0,19i




c=—0,1+0,65




